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Modularidad en Pascal.

PARTE GENERAL ‘

NoMBRE DEL
PROFESOR

José Luis Hermoso Sandoval.

SUBSISTEMA Y Bachillerato.

NIVEL Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades.
ACADEMICO Plantel Oriente.
ASIGNATURA Cibernética y Computacion .
/ SEMESTRE O
B Sexto Semestre.
ANO
Unipap Unidad lll. Procedimientos y Funciones.
TEMATICA Y Contenido:
CONTENIDOS

e Procedimientos y funciones
o Concepto de procedimiento

Osemivos pe LA | Objetivo Global:

UNIDAD Al finalizar la unidad, el alumno utilizarad los procedimientos y funciones, para
elaborar programas de estructura modular, mediante el desarrollo de programas de
solucion de problemas.

Objetivos Especificos:

e Comprende la importancia de dividir un programa en maédulos.

e Describe el concepto de programacién modular, funciones, procedimientos y
pardmetros por valor, referencia y variable.

e |dentifica en la estructura de programas, la zona para la declaracién e
invocacién de funciones y procedimientos.

e Elabora programas utilizando la programacion modular.

e Conoce la utilidad de manejar parametros globales como medios de
comunicacién de informacion entre los mddulos y el programa.

e Explica las diferencias entre los parametros por valor, referencia y variable.

Duracion Actividad 1. Inicio.

Dos clases de 2 horas frente a grupo y 2 horas de trabajo extraclase.
Actividad 2. Desarrollo.

Dos clases de 2 horas cada una frente a grupo y 2 horas de trabajo extraclase.
Actividad 3. Cierre.

Dos clases de 2 horas cada una frente a grupo y 2 horas de trabajo extraclase.
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PoBLACION Alumnos de sexto semestre de bachillerato.
Un grupo de 20 alumnos.
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TiTuLO DE LA
ACTIVIDAD

Actividad 1. Actividad de inicio

Divide y venceras.

La importancia del uso de la modularidad en la programacion estructurada.

OBJETIVO DE El Alumno:
APRENDIZAJE e Comprende la importancia de dividir un programa en médulos.
REecursos Equipo de computo.

Requisitos minimos:
a) Procesador Celeron o superior.
b) 2 Gb de memoria RAM.
c) Sistema operativo Windows 7 o superior.
d) Navegador Explorer, Mozilla o Chrome.
e) Microsoft Office.
f) Cuenta de Gmail.
g) Free Pascal.
Conexion a Internet.
Proyector (cafion).
Laboratorio de COmputo.
Cables de conexidn para los diferentes dispositivos.

Pareja, C. Ojeda,M. Andeyro, A. L. Rossi, C. (1997). Desarrollo de algoritmos y técnicas
de Programacion en Pascal. Ed. Ra-Ma, Disponible en:
http://antares.sip.ucm.es/cpareja/libroAlgoritmos/

[Consultado 18 enero de 2017].

Google (2017). Cémo crear una cuenta de Gmail - Ayuda de Gmail. [online]
Support.google.com. Disponible en:
https://support.google.com/mail/answer/56256?hl=es-419 [Consultado 9 marzo
2017].

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

TAREAS EN EL
ORDEN EN QUE SE
REALIZAN

Trabajo previo, 1 hr.
El Profesor:

® Previamente, le indica a los alumnos que de forma individual, deben llevar a
cabo la lectura del documento
http://antares.sip.ucm.es/cpareja/libroAlgoritmos/docs/Cap6-10.pdf
donde identificaran las ideas clave de porqué es importante el concepto de
Modularidad. Estas ideas las anotardn en su cuaderno para utilizarlas
posteriormente en clase.



https://support.google.com/mail/answer/56256?hl=es-419
http://antares.sip.ucm.es/cpareja/libroAlgoritmos/
http://antares.sip.ucm.es/cpareja/libroAlgoritmos/docs/Cap6-10.pdf
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® Pedird a los alumnos que no tenga cuenta de Gmail, que se den de alta en este
servicio.

El Alumno:
e Lleva a cabo la lectura del documento e identifica las ideas clave del concepto
de modularidad.
e Da de alta una cuenta de Gmail en caso de no tenerla.
Trabajo durante clase, 2 clases presenciales en el laboratorio de 2 hrs. cada una.
Sesion 1

El Profesor:

® Realiza un sondeo a manera de diagndstico para preguntar sobre conceptos
claves en el proceso de modularidad.

® Explica cdmo se genera un documento en Google Docs, los 3 tipos que existen
(Texto, Hoja de Calculo, Presentaciones) y cdmo se comparte a través del

correo electronico.

e Explica al grupo la definicion de modularidad, las caracteristicas de ella y las
ventajas de utilizarlas.

e Forma equipos de 2 alumnos.

e Solicita a los alumnos que en equipo realicen un documento de Presentaciones
de Google Docs en el cual se complementen la investigacidn previa junto con lo
visto en clase para mencionar las ideas claves, caracteristicas y ventajas de la
modularidad.

El Alumno:

e Realiza en equipo un documento de Presentaciones de Google Docs en donde
se especifican las ideas clave, la caracteristicas y ventajas de la modularidad.

e Comparte el documento anterior al profesor mediante correo electrdnico.
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Sesion 2
El Profesor:

® Plantea un caso hipotético en cual se requiere realizar un programa que

calculard el promedio de final de calificaciones de un alumno con base a lo
siguiente:

5 Practicas cuyo valor es del 30%

4 Exdmenes con un valor del 50%

2 Trabajos de investigacion con un valor del 20%
Con la informacidén anterior pide que por equipo planteen cuantos y cudles son
los mdédulos propuestos para resolver el problema, qué realiza cada modulo,
qué informacién recibe y qué informacidon se genera después de ejecutarse
cada mddulo.

e Indica posteriormente que en un documento de Presentaciones de Google
Docs van a generar un esquema del punto anterior, en donde se mostrara de
forma gréfica el problema a resolver y los médulos que conforman la solucién
al problema, especificando la entradas, salidas y proceso de cada mddulo.

e Revisa personalmente el desarrollo de la actividad anterior, solucionando
dudas y mencionando sugerencias para la elaboracién de los médulos.

El Alumno:

e |dentifica el problema a resolver, los médulos y el propdsito de cada uno de
ellos.

e Realiza en un documento de Presentaciones de Google Docs un esquema de los
modulos identificados, la funcion que realizan, la entrada y salida de

informacion.

e Comparte el documento anterior mediante correo electrénico al profesor.

Trabajo extraclase, 2 hr.
El Profesor:
e Solicita a los alumnos que de forma individual consulten la liga

http://antares.sip.ucm.es/cpareja/libroAlgoritmos/docs/Cap6-10.pdf para que
contesten las siguientes preguntas en un documento de Google Docs y lo
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envien al profesor mediante correo electrdnico:
o ¢Como se implementa la modularidad en Pascal?
o ¢Qué es un procedimiento en Pascal?
O ¢Qué es una funcién en Pascal?
o ¢Qué diferencia existe entre un procedimiento y una funcién en
Pascal?

El Alumno:

® Realiza en un documento de Texto de Google Docs el cuestionario indicado por
el profesor y se lo envia mediante correo electrdnico.

EviDENCIAS DE
APRENDIZAJE DEL

e Una presentacién en Google Docs donde es importante destacar que se
mencionen las ideas clave del concepto de Modularidad:
o Definicién.

ALUMNO
o Importancia.
o Ventajas.
o Caracteristicas.
e Una presentacién en Google Docs la cual debe contener:
o El problema que se quiere resolver.
o El esquema de los mddulos que se requieren para llevar a cabo la
solucién del mismo.
o La entrada, el proceso y la salida de informacién de cada maddulo
descrito.
Forma DE e Lista de cotejo para evaluar la presentaciéon en PowerPoint sobre los conceptos
EVALUACION clave de la programacién modular. (Anexo 1).

e Lista de cotejo para evaluar la resolucién del problema planteado en clase
mediante mddulos. (Anexo 2).

Actividad 2. Actividad de desarrollo

TiTuLo DE LA Ejecutando médulos.

ACTIVIDAD El uso de los procedimientos en Pascal.

OBJETIVO DE El Alumno:

APRENDIZAJE
Identifica en la estructura de programas, la zona para la declaracion e invocacién de
funciones y procedimientos.

REecursos Equipo de computo.
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Requisitos minimos:
a) Procesador Celeron o superior.
b) 2 Gb de memoria RAM.
c) Sistema operativo Windows 7 o superior.
d) Navegador Explorer, Mozilla o Chrome.
e) Microsoft Office.
f) Google Docs.
g) Free Pascal.
Conexion a Internet.
Proyector (cafidn).
Laboratorio de Cémputo.
Cables de conexidn para los diferentes dispositivos.

Procedimientos y Funciones. (2002). Tutorial bdsico de Turbo Pascal. [online]
Disponible en:
http://www.frsn.utn.edu.ar/informatica01/Apuntes/Info_1/cap4_tp.HTM [Consultado
el 9 marzo 2017].

YouTube. (2012). Programacion en Pascal - Procedimientos (pardmetros por referencia
y por valor). [online] Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=aB30hPrjeOk
[Consultado 9 marzo 2017].

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

TAREAS EN EL
ORDEN EN QUE SE
REALIZAN

Trabajo durante la clase, 4 hrs. Dos clases de 2 horas.

Sesion 1
El Profesor:

® Menciona la ventajas de utilizar la modularidad en la programacion
estructurada.

e Explica en el pizarrén la estructura de un procedimiento, la forma de declararlo
y la forma de hacer la llamada de el.

e Desarrolla un ejemplo guiado basado en el problema de la sesidén anterior, en el
cual se definen los siguientes modulos:
o Presentacion del Programa.
o Obtencidn de calificaciones y calculo del promedio de practicas.
o Obtencién de calificaciones y cdlculo del promedio de exdmenes.
o Obtencidn de calificaciones y calculo del promedio de trabajos.



https://www.youtube.com/watch?v=aB3OhPrjeOk
http://www.frsn.utn.edu.ar/informatica01/Apuntes/Info_1/cap4_tp.HTM
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o Cdlculo del promedio final.
o Mostrar el promedio final.

® Explica en el pizarron el desarrollo del programa y muestra la forma de
implementar los primeros 3 médulos mediante procedimientos.

e Menciona a los alumnos que de forma individual van a completar el ejercicio,
definiendo las instrucciones que va a contener cada uno de los mddulos
restantes e integrandolos para terminar el programa.

e Supervisa personalmente el desarrollo de los programas en el laboratorio y
revisa la ejecucién del programa una vez terminado.

El Alumno:

e Desarrolla un ejemplo guiado en el cual se busca calcular el promedio final de
una serie de calificaciones.

e Codifica cada uno de los procedimientos que se han definido con anterioridad.

® Presenta el programa final al profesor con la finalidad de revisar la ejecucién de
este.

Sesion 2
El Profesor:

® Explica a los alumnos la forma en la cual se pueden realizar capturas de
pantalla de la computadora y les pide que hagan capturas de pantalla de los
mddulos del programa asi como del ingreso de calificaciones y del resultado
que se obtiene.

® Menciona a los alumnos que como parte final de la evaluacién deben realizar
un documento en Word en donde con sus propias palabras deben explicar qué
es lo que hace el programa, como lo desarrollaron, cuales son los datos de
entrada, cuales los de salida, y que hace cada uno de los mddulos
(Procedimientos). Esta explicacion debe de acompanarse con las capturas de
pantalla que se realizaron anteriormente.

® Menciona que deben subir el documento de Word a Google Docs y

posteriormente mediante correo electrénico deben de compartir la liga a este
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documento.

El Alumno:

e Realiza capturas de pantalla del cédigo del programa principal, de los médulos
que realizd, y en la ejecucidn de programa: del ingreso de datos y del resultado
que da el programa.

® Realiza un documento de texto en Word, en donde explica con sus propias
palabras el desarrollo del programa y de cada uno de los médulos que utilizo.

® Agrega al documento anterior las capturas de pantalla con la finalidad de
complementar su explicacion.

e Sube a Google Docs su documento y lo comparte a su profesor mediante
correo electrdnico.

Trabajo extraclase, 2 hr.
El Profesor:

e Solicita a los alumnos que lleven a cabo la siguiente lectura:
http://www.frsn.utn.edu.ar/informaticaO1/Apuntes/Info_1/cap4_tp.HTM
e Pide a los alumnos que vean el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=aB30hPrjeOk
® En un documento de Google Docs los alumnos tendran que responder las
siguientes preguntas:
o ¢Qué es una variable global en Pascal?.
o ¢Qué es una variable local en Pascal?.
o ¢Qué diferencia existe entre el envio de parametros a un
procedimiento por valor y por referencia®.

El Alumno:
® Lleva acabo la lectura y visualiza el video que fueron asignados por el profesor.

e Responde en un documento de Google Docs el cuestionario asignado por el
profesor.

EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE DEL

e Un documento en Google Docs con las respuestas al cuestionario solicitado por
el profesor la clase anterior.

10
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ALUMNO e Un documento adicional en Google Docs en el cual el alumno con sus propias
palabras menciona cuales fueron los pasos para crear el programa del ejemplo
guiado, ademas debe agregar capturas de pantalla en las cuales se muestra la
ejecucion del programa.

Forma DE e Lista de cotejo para revisidn del cuestionario de actividad previa. (Anexo 3).

EvALUACION e Lista de cotejo para revision del programa en el laboratorio el cual mediante

una serie de datos definidos previamente haga el calculo correcto del promedio
final. (Anexo 4).

® Rubrica para revision del documento generado por el alumno en donde explica
el desarrollo del programa y los médulos utilizados. (Anexo 5).

Actividad 3. Actividad de cierre

TiTuLo DE LA La informacidn en la modularidad.

ACTIVIDAD La importancia del paso de parametros.

OBJETIVO DE El Alumno:

APRENDIZAJE
Describe el concepto de programacion modular, funciones, procedimientos y
parametros por valor, referencia y variable.

REecursos Equipo de computo.

Requisitos minimos:
a) Procesador Celeron o superior.
b) 2 Gb de memoria RAM.
c) Sistema operativo Windows 7 o superior.
d) Navegador Explorer, Mozilla o Chrome.
e) Microsoft Office.
f) Google Docs.
g) Free Pascal.
Conexion a Internet.
Proyector (cafidn).
Laboratorio de Computo.
Cables de conexidn para los diferentes dispositivos.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

TAREAS EN EL
ORDEN EN QUE SE
REALIZAN

Trabajo durante la clase, 4 hrs. Dos clases de 2 hrs.

Sesion 1

11
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El Profesor:

e Realiza preguntas al grupo con respecto a la actividad extra clase anterior con
la finalidad de llevar a cabo una evaluacidn diagndstica.

e Solicita a dos alumnos que pasen al frente, uno de ellos va a explicar lo que es
una variable local y el otro explicard en qué consiste una variable global.

® Si es necesario corrige las participaciones de los alumnos y las complementa
mencionando las ventajas de utilizar estos dos tipos de variables.

e Explica en el pizarrén un ejemplo adicional en donde mediante el uso de
procedimientos se ve la diferencia entre el paso de parametros por valory por
referencia.

e Solicita a los alumnos que de forma individual hagan un programa en el cual
habrd 2 mddulos, uno de ellos llevard cabo una suma con un paso de
parametros por valor y el otro una resta con el paso de pardmetros por
referencia.

® Supervisa la realizacién del programa y revisa el resultado de la ejecucion de

este.
El Alumno:
e Participa en las preguntas abiertas realizadas por el profesor al inicio de la
clase.

e Pasa al frente para explicar las caracteristicas de las variables locales y globales.

e Realiza el programa solicitado por el profesor que consiste en 2 mddulos con
un paso de pardmetros por valor y otro por referencia.

Sesion 2
El Profesor:

® Con base a la explicacidn vista en el video que se dejé como actividad extra
clase y de los programas realizados en la sesidn anterior, solicita a los alumnos
qgue por equipo realicen un ejemplo de un programa en Pascal en el cual se
ejemplifique la diferencia de los pardmetros por valor y por referencia.

12
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® Supervisa personalmente el trabajo de los equipos, resolviendo dudas,
planteando sugerencias y verificando el funcionamiento adecuado de los
ejemplos desarrollados por los alumnos.

e Solicita a los equipos que realicen en un documento de Google Docs una
explicacion de que realiza el programa desarrollado, teniendo especial énfasis
en mencionar como se ejemplificé la diferencia entre los pardametros por valor
y por referencia.

® Pide alos alumnos que envien el documento por correo electrénico al profesor.

El alumno:

® Por equipo desarrolla un ejemplo de cdmo utilizaria los pardmetros por valor y
por referencia.

e Realiza un documento en Google Docs en donde explica con sus propias
palabras que realiza el programa y cémo utiliza los pardmetros por valor y por
referencia.

e Envia el documento al profesor mediante correo electrénico.

EviDEncias DE e El cuestionario que se contestd como actividad previa.
APRENDIZAJE DEL e El Programa de suma y resta con paso de parametros por valor y por
ALUMNO referencia.

e Eldocumento en el cual el alumno explica el ejemplo que desarrollé.

ForRMA DE e Lista de cotejo para revisidon del cuestionario de actividad previa. (Anexo 6).
EVALUACION e Lista de cotejo para revisidon del programa en el laboratorio. (Anexo 7).
e Lista de cotejo para revision del documento en donde se explica el programa

desarrollado. (Anexo 8).

13
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Anexos.

Anexo 1. Lista de cotejo para evaluar el documento previo de la Actividad 1.

Criterio de Evaluacion

Cumple

No Cumple

Valoracion

Identifica que es la programacion modular.

Menciona la definicidn y caracteristicas de los
maodulos.

Menciona que los mddulos reciben y regresan
informacion.

Menciona las ventajas de usar la programacién
modular.

Anexo 2. Lista de cotejo para la evaluacion de la solucion del problema planteado mediante mdédulos.

Criterio de Evaluacion

Cumple

No Cumple

Valoracion

Identifica el problema a resolver.

Realiza un esquema en donde se menciona el
procedimiento para encontrar la solucién al
problema.

Realiza el esquema de los mddulos necesarios
para implementar la solucién anterior.

Identifica en el esquema modular la entrada y
salida de datos asi como el proceso de cada
uno de ellos.
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Anexo 3. Lista de cotejo para la evaluacion de la solucion del problema planteado mediante médulos.

Criterio de Evaluacion

Cumple

No Cumple

Valoracion

Menciona adecuadamente codmo se
implementa la modularidad en Pascal.

Menciona en qué consiste un procedimiento
en Pascal.

Menciona en qué consiste una funcién en
Pascal.

Menciona la diferencia entre un
procedimiento y una funcién en Pascal.

Anexo 4. Lista de cotejo para evaluar el programa en el laboratorio.

Criterio de Evaluacion

Cumple

No Cumple

Valoracion

El programa no tiene errores de semantica.

El programa no tiene errores de sintaxis.

El programa contiene todos los mddulos
previamente definidos.

La salida del programa proporciona el
promedio final correcto.
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Anexo 5. Rubrica para evaluar el programa explicado por el alumno en sus propias palabras y los
madulos utilizados.

Criterio de Evaluacion No cumple Regular | Satisfactorio | Sobresaliente

El alumno tiene una idea clara de cudl es
el objetivo que debe llevar a cabo el
programa.

El alumno presenta en forma clara el
desarrollo de como se lleva a cabo el
calculo del promedio.

El alumno identifica y explica de forma
clara la funcion de cada uno de los
maddulos, que informacidén ingresa, como
se procesa y que salida de informacion
existe.

El alumno agrega las capturas de pantalla
necesarias para ejemplificar la
explicacion del desarrollo de su
programa.

Anexo 6. Lista de cotejo para evaluar el cuestionario de actividad previa.

Criterio de Evaluacion Cumple No Cumple Valoracién

El alumno menciona correctamente lo que es
una variable local.

El alumno menciona correctamente lo que es
una variable global.
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El alumno menciona acertadamente la
diferencia entre el envio de parametros por
valor y por referencia.

Anexo 7. Lista de cotejo para evaluar el programa propuesto por el profesor en el laboratorio.

Criterio de Evaluacion

Cumple

No Cumple

Valoracion

El programa no tiene errores de semantica.

El programa no tiene errores de sintaxis.

El programa contiene médulos y estos son
acordes a lo que el alumno quiere desarrollar.

El programa maneja variables locales y
variables globales.

El programa contiene paso de pardmetros por
valor y por referencia.

La salida del programa proporciona el
resultado correcto de lo que el alumno quiso
desarrollar.

Anexo 8. Lista de cotejo para evaluar la explicacion del programa propuesto por el alumno en el

laboratorio.

Criterio de Evaluacion

Cumple

No Cumple

Valoracion

El alumno tiene una idea clara de cual es
objetivo del programa propuesto.

El alumno explica adecuadamente el proceso
general de cdmo desarrolld la solucidn al
problema.

El alumno explica de forma clara qué
procedimientos uso y cual es la funcion de
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cada uno de ellos.

El alumno explica de forma clara las variables
gue utilizo, indicando cuales de ellas eran
globales y cudles locales.

El alumno explica de forma clara el paso de
argumentos que utilizé en lo procedimientos,
mencionando si fueron por valor o por
referencia.
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