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Balancear...

El balance de una reaccion implica que en cada lado de la ecuacion
quimica que la representa exista la misma cantidad de elementos,
esto en concordancia con la Ley de la conservacion de la masa.

En particular, la mayoria de las reacciones oxido-reduccion se llevan
a cabo en disolucion acuosa por lo que el balance puede realizarse
considerando un medio acido o con caracteristicas basicas. En este
trabajo se abordara el balance en medio acido por ser el mas
empleado en cuestiones practicas.

Proyecto PAPIME-DGAPA PE201818



Ejemplo de balanceo por ion-electron de una reaccion Redox

Mn0O; + Fe*t o Mn*t + Fe3*t

1. Identificamos las semirreacciones y se plantean estas, una
debe ser de oxidacion y otra de reduccion:

MnO, & Mn?* Reduccion

Fe2t o Fe3t Oxidacion

2. Se balancea la masa de aquello que no es hidrogeno u oxigeno en cada
semirreaccion
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3. Se realiza el balance de oxigeno poniendo una mol de agua del lado
faltante en que se encuentre este elemento, por cada mol de oxigeno

Mn0O; < Mn?t + 4H,0

F€2+ PR F€3+

4. Se efectua el balance de hidrogeno, colocando una mol de protones (H*) del
lado en que se encuentre faltante dicho elemento

8HT + MnO, o Mn?* + 4H,0

F€2+ PEN F€3+
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5. Una vez ya balanceada la masa se realiza el balance de carga, colocando
tantos electrones (e”) como sean necesarios del lado en que las sumas de las
cargas sea mas positiva, de manera que al final la suma de las cargas totales en
ambos lados de la ecuacion sean iguales

S5e” +8HY + MnO; & Mn?*t + 4H,0

Carga total 2+ Carga total 2+

Fe?t o Fe3t + e~

Carga total 2+ Carga total 2+

Nota: esimportante observar que en una semirreaccion los electrones
aparecen a la izquierda y en la otra a la derecha de la ecuacion quimica
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6. Se realiza la suma algebraica de las ecuaciones para eliminar los electrones
(en la reaccion final no deben aparecer electrones)

S5e” +8HY + MnO,; & Mn?*t + 4H,0
5(Fe?t o Fe3t + e7)

5Fe’t +8H' + MnO; < 5Fe3t Mn*t + 4H,0

Ya quedo balanceada la reaccion!!

Nota: Para eliminar los electrones se pueden multiplicar las ecuaciones quimicas porn algun
factor de manera que permita ello. En nuestro ejemplo la ecuacion de Fe2*/Fe3* se multiplico
por 5.
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Veamos otro ejemplo...

Tlt + Cr,05~ & TP3T + Cr3t

Cr,02~ o Cr3*

TIt & T3

Cr,05~ & 2Cr3"

TIt & TI3t



Cr,05~ & 2Cr3T + 7H,0
Tlt & TI3%

14HY + Cr,0%~ o 2Cr3t + 7 H,0
TlT & T3t

6e~ + 14H* + Cr,05~ o 2Cr3t + 7H,0
Tt & TI3t + 2e”




6e” + 14HT + Cr,05~ o 2Cr3t + 7 H,0
3(TIT & T3t + 2e7)

14H* + 3Tl + Cr,05~ < 2Cr3* + 3T13* + 7 H,0

Listo!!




Otro ejemplo mas ...

KBrOs +KI + HBr < KBr + |, + H20

1. Identificamos la carga de cada elemento que participa en la reaccion,
comparando los cambios antes y despues de reaccionar; una vez encontrados
aquellos dos elementos que sufren cambio en su nUmero de oxidacion:

+1 +5 -2 +1-1 +1 -1

KBrOs + KI+ HBre KBr + I + H20

+1 -1 0 +1 -2
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2. Se plantean las dos semi-reacciones, una debe ser de oxidacion, mientras
que la otra debe ser de reduccion:

+5 -1
Br03' < Br-
=1 (o)

I o |

2

3.Se realiza un balance de masa en cada semi-reaccion, adicionando moleculas
de agua en caso de faltar oxigeno y protones (H*) en caso de faltar hidrogeno.

+5 -1
6H*+ BrO, <> Br + 3H,0

2l & |,

Proyecto PAPIME-DGAPA PE201818



4. Se realiza un balance de carga, sumando cargas negativas en forma de
electrones al lado de la reaccion donde hicieran falta

6H*+ BrO, +6e <> Br + 3H,0

2l & L+ 2¢e
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5. Se busca la eliminacion de los electrones, para ello la sequnda semirreaccion
se multiplica por un factor (3) que permita tener el mismo numero de
electrones en ambas ecuaciones

6H*+ BrO, +6e <> Br + 3H,0

3[2I' & L+ 2e7]

3

6H*+ BrO, +6e <> Br + 3H,0

6" & 3, + 6e
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6.Se suman ambas semi-reaccionesy se eliminan los electrones

6H* + BrO,” +6% < Br + 3H,0

6" & 31, + 6

6H*+ BrO, +6I" & Br +31, + 3H,0

7. Los coeficientes resultantes, se colocan en la reaccion original

6HBr+ KBrO, +6KlI <> KBr +31, + 3H,0

8. Se verifica la reaccion y se ajustan los coeficientes en caso de ser necesario

6HBr + KBrO, + 6Kl <& 7KBr +31, + 3H,0
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