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Analicemos un poco...

A continuacion se presentan una serie de situaciones problema... evalta que
sabes sobre ello...

® ¢Por qué cuando se adiciona demasiado café a una taza con agua caliente, parte del café se
deposita en el fondo de la taza?

® Simezclas leche en polvo en agua fria 0 en agua caliente, ;donde se disolvera mas rapido? ;Por
qué?

® ¢Que perderia su sabor con mayor rapidez, una bebida gaseosa tibia o fria? Explica tu respuesta https:/ipixabay.comjes/signo-de-

interrogaci%C3%B3n-pregunta-1019983/

® ¢En qué se disolvera mas rapido el azucar:
a)enaguao
b) en una mezcla de agua con limon?.

(Pérez, J 2013)
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Solubilidad

Es la maxima cantidad de soluto que se disuelve en una cantidad
especifica de disolvente; generalmente se representa con laletra S
y esta expresada en unidades de concentracion, siendo las mas

comunes:

' 100 mL

(Burns, R. 1989, Dzul, M. 2012)
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La solubilidad de una sustancia en un solvente puede ser afectada por
determinados factores, entre los mas importantes se pueden destacar:

\Z
%* Temperatura + —

& .
*s* Presion
&

0‘0 pH

7 -
** Superficie de contacto

\/

** Grado de agitacic

+" (Grado de agitacion _ |
https://pixabay.com/es/la-temperatura-caliente-fr%eC3%ADo-

clima-157127/

\/ :
*s* Naturaleza del soluto y del disolvente

(Burns, R. 1989, Dzul, M. 2012)
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SALES SOLUBLES

Sales cuya solubilidad es
mayor a 0.02 mol /L

s>0.02 mol/L

~

[ SALES LIGERAMENTE \
SOLUBLES

Sales cuya solubilidad es
igual a 0.02 mol/L

J

k s =0.02 mol/L )

Clasificacion de las sales por su solubilidad

/~ SALES POCO SOLUBLES

Sales cuya solubilidad es
menor a 0.02 mol/L

\ 5s<0.02 mol/L /
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Equilibrio quimico de sales poco solubles s<o0.02 mol/L

Aunque es minima la cantidad de iones que se disuelven en el seno de la

disolucion, podemos plantear un equilibrio de solubilidad cando se tiene una
solucion saturada:

Aan(S) & n A*m(ac) +mB™" (ac)

Donde:

Aan (s) €suna sal

Nota:

Cuando se plantea la constante de equilibrio, para electrolitos
poco solubles, solo se consideran las disoluciones en fase acuosa

y en fase gaseosa.



Constante para equilibrio de solubilidad

Para el planteamiento de la constante de equilibrio, solo se consideran las especies en
forma acuosa y en forma gaseosa en caso de existir, quedando la siguiente expresion:

ABr € NA*™ +mB™ .,

m (s)

A dicha constante se le lama popularmente constante de producto de solubilidad, o
constante de equilibrio de solubilidad (Ks)

Ks=[A™] [B"]

Nota:
Cuando se plantea la constante de equilibrio
solo se consideran las especies en fase acuosa
0 en fase gaseosd.
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Relacion entreS y Ks
Partiendo del planteamiento original:

A B

n—m(s)

&~ n A @t m B (ac)

moles iniciales X

Concentracion
o i Do ms) =
equilibrio

Deducimos entonces que : [A+m] =nS [ B ]= mS

KS=[A+m]n [B-n]m
[KS=[nS]” [MmS]™ ]
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Relacion entreS y Ks

K=[nS]" [mS]™

— NN m GMm+n
Ki=n"m™MS

Por lo tanto,

{ S= (nn mm KS)l/(m+n) }

Se puede ver que la solubilidad depende de la K, y de los
coeficientes estequiometricos
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Ejemplos de la relacionentreK_ y S

- Disociacion  Concentraciones
- Cation Anion Cation Anion
NS N 52 S S Ks = S2
Cat? 211 S 2S Ks=S.(2S)?=4S3
Al *3 3CI1 S 3S Ks=S.(3S)3=27S*
3Ca*? 2PO, 3 3S 2S Ks = (3S)3 (2S)? =108S°

(Castanos, E. 2015)
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Producto ionico (PI)

Es el producto de las concentraciones de los iones, elevadas a sus
coeficientes estequiometricos.

Esto nos permite predecir como se tendra al sistema de disolucion.

Sistema

Sobre saturado




Cuando...

[A™] BT < Ks

Significa que la sal estara totalmente disuelta, por lo tanto la disolucion podria disolver mas sal de la que
tiene, por lo que se considera que existe una disolucion no saturada.

n m
+m —n —
Se ha logrado disolver el maximo de cada ion, se tiene una disolucion saturada.

[A™] B ] > Ks

Se tiene mayor cantidad de la que es posible disolver, significa que se formara un precipitado. Se tendra
un sistema sobresaturado

Proyecto PAPIME-DGAPA PE201818



Efecto de ion comun

Cuando en un sistema se tiene presente o se adiciona a una de las especies
producto de la solubilidad, se favorecera la precipitacion. Es una aplicacion
del principio de Le Chatelier:

ABpg <> NA™ +mBT

m (s)

nA*™ +mB™ <> AB

n—m(s)

Si aumentamos la concentracion de la especie A*™ o de B™ el equilibrio se

desplazara hacia la formacion del precipitado A B, ,, no importa si vemos

el equilibrio de solubilidad o de precipitacion, el efecto sera el mismo.
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Determinemos la solubilidad del cloruro de plata (AgCl ), considerando
que la constante de solubilidad es Ks=10975

AgCl, <> Ag* )+ ClI"

Ks = [Ag™][Cl7]
10—9.75 — SZ
S = 10—4.875 M

Consideremos ahora que en el sistema se tiene previamente una
concentracion de iones Cl- de 102 M, ;cual seria la solubilidad?



Ks = [Ag™]ICl7]
K, = [Ag*]10727
10~975 = [Ag*t]10720
S=10"""M

Como puede verse la solubilidad disminuye significativamente al

agregar iones cloruro al sistema, por lo tanto se favorece la

formacion del precipitado.



Ejemplo 1

Escribe el equilibrio de solubilidad y obtén la expresion de la solubilidad en
funcion del producto de solubilidad, K, del difluoruro de magnesio (difluoruro
de magnesio).

La ecuacion del equilibrio de solubilidad para el difluoruro de magnesio es:
MgF, o S Mg** +2 F*
y el producto de solubilidad de la sal poco soluble:

K.=[Mg?*]-[F*]2, o bien,
K.=S-(2 S)2
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Siendo s la solubilidad molar del compuesto poco soluble y la de los respectivos
iones, es decir:

[Mg*] =5
[F]=25

Despejando s de la sequnda de las expresiones del producto de solubilidad se
tiene:

K,=5-(25)?
K=S-45
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Ejemplo 2

La constante de solubilidad, K, para elAg,CrO, es de 1x10** a 25°C. Calcular su
solubilidad.

Lo primero que debemos hacer es plantear el equilibrio de solubilidad de la sal,
es decir:

Ag,CrO,  © 2Ag* . + CrO,*

(ac)

Asimismo, aplicamos la formula que relaciona a la constante de solubilidad
con la solubilidad:

K, = (nS)"-(mS)™
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De la reaccion original, podemos deducir que
Ag,CrO, ) © 2Ag* 5 + CrO4% 5o
n=2
m=1
Sustituyendo valores en la ecuacion:
K, =(nS)"-(mS)™
K =(25)%-(5)* =452 5= 453
K, = 4S3, recordando K .= 1x10

1X10™*? =4S3

: 3[1x10~12
Despejando s: s = 7 6.3 x10~° mol/L
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Ejercicios propuestos

1. Una disolucion saturada de fosfato de plata, contiene 3.4x107%

moles por litro de ion fosfato. Calcula el producto de
solubilidad de dicha sal.

Si la disolucion esta saturada el AgzPO, (), entonces el equilibrio
de solubilidad es:

A93PO4(5) S 3 A9+1 T PO4 E

(aqg) (aqg)

/1-OTXTQ € =
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2. Se agita sulfato de barrio (BaSO,) en contacto con agua pura a 25°C durante
varios dias. Cada dia se extrae una muestra y se analiza la concentracion de
bario. Despues de varios dias la concentracion de bario es constante. La ([Ba*?]
es 1.04x1075 M).

;Cual es la K. para el equilibrio de disolucion de esta sal? Dado que la
concentracion en el equilibrio para SO, > es 1.04x10> M.

La ecuacion de ionizacion para la sal (BaSO,):

BaSO, ) S Ba*2 o, + 50, 2 4

4 (s)
or.OTXQO'T =}
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