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Reconocimientos

Trabajo realizado con el apoyo del Programa UNAM-DGAPA-PAPIME-39619. Las
practicas de laboratorio como fortalecimiento del aprendizaje de la Economia.

La obra que tienes en tus manos es el trabajo de docentes de la facultad de estudios
superiores de ARAGON en el area de metodologia y laboratorios. La idea de iniciar este
proyecto aparece en las multiples reuniones de trabajo de los subcomités de area.

Se hace mencion que el apoyo para escribir y publicar una obra como la que tienes en tus
manos se recibe del Mtro. Roberto Herrera de Ledn, Jefe de la carrera de economia.

Asi mismo, a los becarios (Daniela Monserrat Castro Acosta, Maria Fernanda Estrada
Valladolid, Erick Ramirez Gutiérrez, Miriam Jiménez Gonzéalez, Carmen Janeth Gomez
Montafiez, Edgar Ricardo Estrella Medina, Isidro Mojica Palacios) y alumnos de servicio
social (Mariana Esteban Ortega, Alexis Arturo Sandoval Martinez) que nos apoyaron con
la edicién y recopilacion de datos, durante los meses de trabajo de esta obra.

Es importante hacer mencion que toda la informacion recabada y publicada en esta obra es
responsabilidad de los autores.
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Presentacion

Este cuaderno de précticas se realizé en el marco del proyecto PAPIME PE309619 cuyo
titulo es Las préacticas de laboratorio como fortalecimiento del aprendizaje de la
Economia; siendo el responsable: Dr. Helios Padilla Zazueta, corresponsable: Dr. Jaime
Linares Zarco, y académicos UNAM participantes: Mtra. Yadira Rodriguez Pérez, Mtro.
Angel Octavio Dorantes Zamora, Esp. Eunice Angélica Garcia Pérez, Lic. Roman

Moreno Soto y Lic. Rodrigo Ayala Calvillo.

Las Tecnologia de la Informacion pueden definirse como aquellas herramientas y
métodos empleados para recabar, retener, manipular o distribuir informacién. La
tecnologia de la informacidn se encuentra generalmente asociada con las computadoras y

las tecnologias afines aplicadas a la toma de decisiones (Wash, 1997).

La carrera de Economia de la FES Aragdn ha asumido el reto ante una sociedad cada vez
mas compleja, de involucrar nuevos contextos que desde la perspectiva tradicional habian
quedado excluidos, uno de ellos, la economia computacional (Chisari, 2009), la cual se
integré con la reforma al Plan de Estudios de 2008, incorporando la materia de
Laboratorio de Economia Aplicada, para cada uno de los semestres (nueve) de la

Licenciatura.

El proposito de las materias de Laboratorio de Economia Aplicada es la construccion de
bases de datos y la utilizacion de software especializado para la aplicacién en diversos
aspectos del campo de estudio de la disciplina econdmica para que los estudiantes
estuvieran tedrica y técnicamente capacitados para actuar en el sector pablico, privado y
social [...] (FES Aragon, 2008).

Este cuaderno de practicas esta dirigido a estudiantes, académicos y pablico en general
que se encuentre interesado en la economia computacional y sus retos para la formacién
del economista. Se busca promover la innovacion y el mejoramiento en los procesos de
ensefianza-aprendizaje, a partir de la conformacion del enfoque experimental a través de
la resolucion de “practicas de laboratorio” como estrategia metodologica para el estudio

de la dinamica de la ciencia econdmica.



El contenido y uso de software del cuaderno de practicas se sustenta en el diagnostico de
las diferentes visiones y experiencias (profesores, alumnos y egresados) que se han vivido
en el Laboratorio de Economia Aplicada de la licenciatura en Economia de la FES
Aragon; realizado durante el primer afio del proyecto PAPIME PE309619: Las préacticas

de laboratorio como fortalecimiento del aprendizaje de la Economia.

El lector encontrara 14 précticas elaboradas con Microsoft Excel, Microsoft Mathematics,
Wolfram Mathematica, Matlab, RStudio, Stata, Mapa Digital, QM, E-Views y Project.
Los temas para el estudio de la dindmica de la ciencia econdmica abordados: TICS y
Sistemas de Informacion; equilibrio de mercado y elasticidad precio de la demanda; tasa
de Crecimiento Media Anual y la teoria de Thomas Malthus sobre la poblacion; anélisis
del gasto corriente total como % del PIB del sector salud en América Latina y México.

Ademaés, salario nominal y real, crisis econémicas en el siglo XX; aplicaciones de la
programacion lineal; graficos temporales e identificacion de sus componentes; prondstico
con la metodologia Box-Jenkins de la tasa de desocupacién de México; indicadores
basicos de acceso de inclusién financiera por género y areas de residencias en México;
gestion de proyectos de Inversion, analisis Geoespacial.

Queremos agradecer y reconocer el esfuerzo, compromiso y dedicacion que han tenido
los jovenes de servicio social y becarios. Porque de ellos también aprendimos otras
formas en que las tecnologias de la informacion pueden utilizarse para difundir el

conocimiento y sumar nuevas experiencias.

Los integrantes del proyecto PAPIME PE309619: Las préacticas de laboratorio como
fortalecimiento del aprendizaje de la Economia; pretendemos que este cuaderno de
practicas funcione como material de apoyo a siete de las nueve asignaturas de Laboratorio
de Economia Aplicada de la licenciatura en Economia de la FES Aragon; y que sea parte

del aprendizaje y formacion para las préximas generaciones de economistas.
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PRACTICA 1

Prof. Angel Octavio Dorantes Zamora

Titulo de la préctica

Practica 1. Analisis de la Tasa de Crecimiento Media Anual y
la teoria de Thomas Malthus sobre la poblacién con Microsoft
Excel

Area (s)

Economia Politica

Asignatura (s)

Historia del Pensamiento Econémico

Objetivo

Analizar la teoria de Malthus sobre el desarrollo demografico y
hacer un balance con los datos que se obtengan del calculo de la
TCMA de la poblacion en México de 1790 a 2020

Duracién en horas

3 horas

Palabras clave

Teoria Malthusiana, Tasa de Crecimiento Media Anual, CONAPO,
Progresioén geométrica y aritmética.

Software
recomendado

Microsoft Excel

a) Lectura de contexto

Thomas Robert Malthus (1766-1834) fue un economista britanico, clérigo y demografo,
gue estudio en el Jesus College, de la Universidad de Cambridge. Una de sus principales
obras fue Ensayo sobre el principio de la poblacién (1798), donde plantea dos postulados
principales: El primero dice que la poblacion, cuando no se ve limitada, aumenta en
progresion geométrica (1, 2, 4, 8, 16, 32, etc.) en periodos anuales, de tal modo que se
dobla cada veinticinco afios. El segundo postulado establece que en las circunstancias
mas favorables los alimentos no pueden aumentar mas que en progresién aritmética (1,
2,3,4,5, 6, etc.) por afio.

Retomando lo anterior, la poblacion tiende a crecer mas rapidamente que la oferta de
alimentos disponible para sus necesidades. Cuando se produce un aumento de la
produccion de alimentos superior al crecimiento de la poblacién, se estimula la tasa de
crecimiento; por otro lado, si la poblacion aumenta demasiado en relacion a la produccion
de alimentos, el crecimiento se frena debido a las hambrunas, las enfermedades y las
guerras.

Para Malthus, diferentes factores podrian frenar el rapido crecimiento de la poblacion. Por
un lado, estaban aquellos que aumentaban la tasa de mortalidad (como las guerras y las
hambrunas). Por otro, se encontraban factores como el vicio y la restriccion moral que
disminuian la tasa de natalidad. Por lo tanto, Malthus pensaba que se debia desalentar la
procreacion. Estaba en contra de la beneficencia publica y creia que la ayuda tendia a
agravar el problema; pues, segun él, la falta de prevision era la causa de la miseria de los
pobres, quienes se lanzaban al matrimonio y a la procreacion sin tener en cuenta el futuro.

Por citar un ejemplo de la injerencia de las politicas Malthusianas, en (1972) se publico
el texto de Los limites del crecimiento elaborado por el Massachusetts Institute of
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Technology (MIT) a peticion del “Club de Roma” fundada en el afio 1968 por un pequefio
grupo de personas entre las que existian cientificos y politicos. Dicho informe llega a la
conclusion de: “si se mantienen las tendencias actuales de crecimiento de la poblacion
mundial, industrializacién, contaminacion ambiental, produccién de alimentos y
agotamiento de los recursos, este planeta alcanzara los limites de su crecimiento en el
curso de los proximos cien afios” (Meadows, Meadows, & Randers, 1972, pag. 40).

El elemento central de la obra nos dice que: la imposibilidad fisica de un crecimiento
material infinito en un planeta finito (Meadows, Meadows, & Randers, 1972). De esta
forma, el mismo planeta va poniendo limites al crecimiento, tal es el caso de los recursos
naturales no renovables, la tierra cultivable, y la cualidad del ecosistema para absorber la
polucion producto del trabajo humano, etc.

b) Datos para utilizar

Los datos que se utilizaran para esta practica son los de la poblacion de México de 1970
a 2020, esta informacidn se obtendré de las Estadisticas Historicas de México de INEGI.
Sera importante que el alumno actualice la informacion hasta el 2020 afio en el que se
llevé a cabo el censo de poblacién.
http://www.economia.unam.mx/pensiones/basesdedatos/Poblacion.xls

¢) Procedimiento

De acuerdo a la teoria de Malthus, la poblacion a los 25 afios se duplicaria, mostrando una Tasa
de Crecimiento Media Anual del 3%. Para comprobar esto, realizar la siguiente actividad.

1. La férmula que se utilizara toma en cuenta los valores a través del tiempo de la forma en que
se muestra en la Imagen 1. Tasa de Crecimiento Media Anual.

Imagen 1. Tasa de Crecimiento Media Anual

CAGR(ty, t,) = (EE;D T

V(tg) : valor inicial, V(¢ ) : valor final, £, — #p : nimero de afos

2. Abrir un libro de Excel y realizar el cuadro como se muestra en la Imagen 2. Ejercicio T.
Malthus.

Imagen 2. Ejercicio T. Malthus

Ejercicio T. Malthus
| Poblacion

£6-F5))-1)*100

Fuente: Elaboracion propia con la utilizacion de Microsoft Excel


http://www.economia.unam.mx/pensiones/basesdedatos/Poblacion.xls

3. Para México, la dindmica de la poblacién ha sido de altibajos, por ello la TCMA nos permite
entender mejor este proceso. Deberds ingresar al siguiente enlace el cual te descargara un
documento de Excel: http://www.economia.unam.mx/pensiones/basesdedatos/Poblacion.xIs.
Como se muestra en la Imagen 3. Documento en Excel.

Imagen 3. Documento en Excel

Archivo Inicio Insertar Disposicién de pagina Foérmulas Datos

Al Y fx 1. Poblacién

B

1. Poblacién

1.1 Poblacién total de los Estados Unidos Mexicanos
Avios seleccionados de 1790 a 2005

1.2 Poblacion total por grandes grupos de edad

y relacion de dependencia
Aiios seleccionados de 1895 a 2005

1.3 Poblacién total por grupos guinguenales de edad
v Sexo
Afios censales seleccionados de 1790 a 2005

1.4 Tasa de crecimiento media anual de [a poblacién
Periodos seleccionados de 1810 a 2005

1.5 Principales indicadores del incremento demografico
Afios seleccionados de 1895 a 2009

1.6 Nacimientos. defunciones v defunciones
de menores de un afio por entidad federativa

de registro sequn sexo
Afios seleccionados de 1895 a 2008

Indice | 1.1 | 1.2y graf. 121

Fuente: Estadisticas Historicas de México de INEGI. http://www.inegi.com

4. Ingresa al 1.1 Poblacion total de los Estados Unidos Mexicanos (afios seleccionados 1970-
2005). Podras observar que se describe las fuentes de donde se obtuvo la informacion. Este trabajo
que realizd INEGI para fusionar estos datos es de suma importancia, por tal motivo te recomiendo
que se discuta en clase estos elementos. Como se muestra en la Imagen 4. Poblacion total de los
Estados Unidos Mexicanos.

Imagen 4. Poblacion total de los Estados Unidos Mexicanos

Poblacion (2) [Modo de compatibilidad] - Excel

=

Poblacion total de los Estados Unidos Mexicanos Cuadro 1.1

Afos seleccionados de 1790 a 2005

Ao Poblacién Fuente fi Poblacién Fuente

4636 074 Censo de Revillagigedo 9176 082 Antonio Garcia Cubas
5764 731 Tribunal del Consulado 9141661 Antonio Garcia Cubas
6122354 Fernando Navarro y Noriega 8743614 M. Rivera Cambas
6204000 a/ 1er. Congreso Mexicano 9169 700 H W Bates
8000 000 H. G. Ward 9000 000 N. Wineburgh
7 996 000 Burkhardt 10 001 884 Charles W. Zaremba
6382284 A J Valdés 10 879 398 Memoria de Fomento
7734292 Mariano Galvan 11994 348 Memona de Fomento
7843132 Noticia de los estados y territorios 12632428 1 Censo General de Poblacion
de la Unién Mexicana de 1836 13607 272 1 Censo General de Poblacion
7004 140 Instituto Nacional de Geografia y 14074 149 Memoria de Fomento
Estadistica de la Republica Mexicana 14331188 Memona de Fomento
7015509 Estimacién gubernamental en 14222 445 Memoria de Fomento
Brantz Mayer 15 160 369 i Censo General de Poblacion
7 000 000 Thomas J. Farnham 14 334 780 IV Censo General de Poblacion
7 500 000 N. A, México 16 552 722 V Censo General de Poblacion
7661919 Juan N. Aimonte 19653 552 VI Censo General de Poblacion
7853395 Manuel Orozco y Berra 25791017 VIl Censo General de Poblacion y Vivienda
7859 564 Lerdo de Tejada 34923129 Vil Censo General de Poblacion y Vivienda
8247 660 Jesus Hermosa 48225238 X Censo General de Poblacién y Vivienda
8 604 000 J. M. Pérez Hernandez 66 846 833 X Censo General de Poblacion y Vivenda
11 | 12ygraf121 |13 | 14 | 15 | 16 18 | 19 | tioygraf 1101 | .. @

Fuente: Estadisticas Historicas de México de INEGI. http://www.inegi.com



http://www.economia.unam.mx/pensiones/basesdedatos/Poblacion.xls
http://www.inegi.com/
http://www.inegi.com/

5. Realizar el siguiente cuadro a partir de la informacion descargada de la pagina de INEGI. Para
recortar la tabla, trataremos de ver la informacién por década, poniendo los datos més cercanos,
por ello se estructura asi la tabla. Ademas, se deja en blanco el afio 2020 para que puedas actualizar
la informacion. Como se muestra en la Imagen 5. Tabla Poblacion total.

Imagen 5. Tabla poblacion total

México: Poblacién total histérica de 1790-2020

ANO HABITANTES TCMA
1790 4,636,074
1803 5,764,731
1810 6,122,364
1820 6,204,000
1830 7,996,000
1842 7,015,509
1850 7,500,000
1861 8,174,400
1870 8,782,198
1880 9,000,000
1893 11,994,347
1900 13,607,272
1910 15,160,369
1921 14,334,780
1930 16,552,722
1940 19,652,552
1950 25,788,017
1960 34,923,123
1970 48,225,238
1980 66,846,833
1990 81,249,645
2000 97,483,412
2005 103,263,388
2020

Fuente: Elaboracidn propia con la utilizacion de Microsoft Excel

6. De acuerdo a las observaciones que hicieron en el estudio de Los limites del crecimiento, los
cientificos y politicos del Club de Roma, expusieron que las economias a nivel mundial entrarian
en un proceso de crisis demogréafica por la tasa a la que se estaba creciendo, es decir a una tasa de
alrededor del 3% anual retomando los postulados de Thomas Malthus. Desarrollemos la columna
de TCMA a partir de la formula de la Imagen 1. Tasa de crecimiento media anual y observemos
los datos. Como se muestra en la Imagen 6. TCMA

Imagen 6. TCMA

México: Poblacién total histérica de 1790-2020

ANO HABITANTES TCMA
1790 4,636,074

1803 5,764,731 1.69%
1810 6,122,364 0.86%)
1820 6,204,000 0.13%
1830 7,996,000 2.57%,
1842 7,015,509 -1.08%
1850 7,500,000 0.84%)
1861 8,174,400 0.79%
1870 8,782,198 0.80%
1880 9,000,000 0.25%
1893 11,994,347 2.23%
1900 13,607,272 1.82%
1910 15,160,369 1.09%
1921 14,334,780 -0.51%
1930 16,552,722 1.61%
1940 19,652,552 1.73%
1950 25,788,017 2.75%,
1960 34,923,123 3.08%
1970 48,225,238 3.28%
1980 66,846,833 3.32%
1990 81,249,645 1.97%
2000 97,483,412 1.84%
2005 103,263,388 1.16%
2020

Fuente: Elaboracidn propia con la utilizacion de Microsoft Excel
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7. Por altimo, veamos ahora la forma gréfica para identificar ese momento clave en la segunda
mitad del siglo XX donde la poblacion se incrementd en mas de 3 %. Como se muestra en el
Gréfico 1. TCMA.

Gréfico 1. TCMA

México: Tasa de crecimiento media anual de la poblacién de 1790-2005

4.00%

3.50%

3.00%

2.50%

2.00%

1.50%

1.00%

0.50%

0.00%

1803 1810 1820 1830 1842 A850 1861 1870 1880 1893 1900 1910 1921/ 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2005

-0.50%

-1.00%

-1.50%

Fuente: Elaboracion propia con utilizacién de Microsoft Excel

8. Poco después de publicarse el informe del Club de Roma los precios del petroleo y de las
materias primas se dispararon y los paises occidentales se hundieron en la crisis econdmica mas
grave y prolongada que habian conocido desde la Segunda Guerra Mundial. Muchos pensaron
que aquellas sombrias previsiones estaban a punto de cumplirse, antes de lo estimado. Fue la
época del nacimiento de un gran nimero de organizaciones ecologistas y de teorias sobre el
crecimiento cero (Jiménez Dominguez, 2010).

d) Resultados

La idea principal de la practica es que la (el) estudiante pueda observar que la teoria de Thomas
Malthus se encuentra muy vigente, pese al tiempo en que escribi6 su teoria sobre la poblacion. En
aquel momento, el economista y clérigo inglés recomendaba una serie de medidas para
contrarrestar lo que él observé como una inminente crisis alimentaria, las cuales iban desde el
control natural de la natalidad a partir del retraso del matrimonio y la reduccion del nimero de
hijos, asimismo observo que tanto las guerras como las epidemias eran factores de regulacion
natural.

En la actualidad, los organismos internacionales se han preocupado por los problemas de las
finanzas publicas y la financiarizacién de las economias, poniendo particular énfasis en la
longevidad y la seguridad social y los planes de jubilacion, fomentando el incremento de la edad
de jubilacién para que sea menor el tiempo de las prestaciones. Es decir que al vivir mas tiempo
las personas se exponen al riesgo de agotar los recursos jubilatorios, los cuales crecen a una tasa
menor gue la tasa de aumento de la longevidad. Al respecto, los organismos internacionales han
optado por culpar al crecimiento demografico sin entender que la forma de produccién actual es
lo que nos impide tener los recursos necesarios para poder tener una vida digna.

Asi, algunos de los elementos técnicos que nos permitieron observar la teoria malthusiana a través
del tiempo fue fue el calculo de la tasa de crecimiento poblacional TCMA. Ademas, seobservaron
estadisticas historicas de INEGI y se descarg6 la informacion de la poblacién, poniendo atencién
a las diferentes fuentes de informacion con las cuales se van conformando lasseries historicas. A
su vez, la (el) alumno comprob6 que la poblacién crecié a un ritmo aceleradodurante algunas
décadas y a partir de ahi se llevaron a cabo medidas para contrarrestar el incremento a partir de lo
que se comentd en el Club de Roma.
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PRACTICA?2

Prof. Eunice Angélica Garcia Pérez

Titulo de la préactica | Practica 2. TICS y Sistemas de Informacién

Area (s) Formacion tedrica.

Asignatura (s) Introduccion a la economia, Metodologia de la Investigacion.
Conocer las principales caracteristicas de las tecnologias de la

Objetivo informacién, relacionando éstas con las formas de divulgacion y

manejo de la informacion que tiene la ciencia econémica.
Duracién en horas | 3 horas

TICS, Sistemas de Informacion, INEGI, BIE, PIB, Importaciones,
Exportaciones

Software Pagina de INEGI (Cuéntame de México y BIE)

recomendado Microsoft Excel

Palabras clave

a) Lecturade contexto

Las Tecnologia de la Informacion pueden definirse como aquellas herramientas y métodos
empleados para recabar, retener, manipular o distribuir informacion. La tecnologia de la
informacién se encuentra generalmente asociada con las computadoras y las tecnologias afines
aplicadas a la toma de decisiones (Wash, 1997).

Una aplicacién del uso de las TICS, pueden ser los Sistemas de Informacion, que son aquellos
que permiten recopilar, administrar y manipular un conjunto de datos para mejorar la toma de
decisiones (ITESM, s.f).

Por su parte la interaccion con los Sistemas de Informacién puede agruparse de acuerdo al tipo de
comunicacion que se tenga entre los usuarios con las diferentes fuentes emisoras de informacion
y el tiempo en que se de ésta. La interaccion puede darse de uno a uno, a través del uso de correo
electronico; hasta de uno a contenido, a través de sitios web, por ejemplo.

En sintesis, puede decirse que producen informacion que sirve de apoyo para la toma de
decisiones, contienen altos estandares de disefio grafico y visual, son interactivos y estan dirigidos
a un usuario final.

Un ejemplo de los Sistemas de Informacion, puede aplicarse en el Sistema de Cuentas Nacionales,
el cual es un esquema de organizacion para el conocimiento de la informacion estadistica sobre
aspectos macroeconémicos del pais: la produccion, el consumo, el ahorro, la inversién por
sectores de actividad econdmica y las distribuciones primarias y secundarias del ingreso; asi como
las transacciones financieras y las relaciones econdmicas con el exterior, por sectores
institucionales (INEGI, 2020).

Sirve para:
« Entender el comportamiento de los diferentes agentes econémicos
+  Estimar futuros acontecimientos
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»  Comprender la situacién actual
» A hacer comparaciones con diferentes etapas a lo largo de los afos.

b) Datos para utilizar
Para realizar esta practica, se revisaran diferentes formas de divulgacion y manejo de la
informacidn que tiene la ciencia econdmica, a través de la plataforma de INEGI, consultando la
seccién Cuéntame de México, tomando en cuenta las Exportaciones durante el 2020 y el Banco
de Informacion Econdmica, contemplando el PIB, por sector de Actividad Econdmica del 2014.
¢) Procedimiento

Para conocer la pagina de INEGI

1. Entrar ala pagina de INEGI: https://www.inegi.org.mx/

Como se muestra en la Imagen 1. Pagina de INEGI

Imagen 1. Pagina de INEGI

i INEGI

Inicio Datos Servicios Transparencia Investigacion

English Otros idiomas Contacto aA

Buscar Q

Aviso COVID-19

Las medidas derivadas de la emergencia sanitaria han afectado en distinta manera los £ Py
, 5 ) 5 S Visualizador analitico
programas de informacién del INEGI. En caso de existir impactos en calidad, cobertura 3 ara el COVID-19
o de otra indole en ellos, se daran a conocer en las Notas Técnicas que acompaiian su P
publicacién.

Tasa de inflacion anual | Poblacion Economicamente Activa (PEA) Suicidios registrados Personal ocupado total. Universo total

5.590 57,668,254 7,896 36,038,272

Porcentaje, 2021 Ago Nimero de personas, 2021 2T Defunciones, 2020 Niimero de personas, 2019

Temas
le. Agricultura, ganaderia y pesca Catastro y Gestion Territorial ﬂ‘ Comercio
,EQ Comercio exterior I Construccion &2 Educacion
=;§v Empleo y ocupacion °¢ Empresas y establecimientos ﬁ Gobiemo
A} Hogares y Vivienda N Iméagenes del territorio °°- Manufacturas
4: Mapas (:} Marco Geodésico V\\wmarco Geoestadistico

Fuente: http://www.ineqgi.org.mx/

2. Explicar el objetivo del Instituto: Suministrar a la sociedad y al Estado informacion

de calidad, pertinente, veraz y oportuna, a efecto de coadyuvar al desarrollo
nacional.

3. Explorar la pagina de INEGI a través de las pestaiias que se encuentran en la barra
superior:

Como se muestra en la Imagen 2. Barra de Informacién que presenta la pagina de INEGI.

Imagen 2. Barra de Informacion que presenta la pagina

Inicio Datos Semvicios Transparencia Investigacion

—

Fuente: https://www.inegi.org.mx/default.html
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De acuerdo a la informacion que presenta INEGI en sus apartados se sefiala lo siguiente:

Datos: Oferta estadistica a nivel nacional y por entidad federativa. Puede presentarse por tema,
programa, microdatos, sistemas de indicadores y datos primarios.

Servicios: Oferta herramientas en linea (banco de datos, graficas dindmicas, mapas digitales,
tableros e indicadores econdmicos), biblioteca digital, metadatos, solicitud de informacion,
archivo histérico, aplicaciones maviles y elementos para desarrolladores.

Transparencia: Agrupa sistemas de obligaciones de transparencia.

Investigacion: Estadisticas experimentales: comprende el estudio y desarrollo de diversos temas,
mismos que a partir de estadisticas bdasicas, provenientes de censos, encuestas y registros
administrativos.

Publicaciones: muestra los resultados de estudios que se abordan, desde una perspectiva diferente,
un variado abanico de teméticas:

» Econdmicas, como la demografia de los establecimientos, que permite conocer la dinamica
del comportamiento y la movilidad de las unidades econémicas en el pais.

« Sociales, como el bienestar subjetivo de la poblacién, que refiere como las personas
experimentan su propia calidad de vida, o la identificacion y medicion estadistica de la
Ilamada clase media.

« Socioeconémicas, como la panoramica de la poblacion joven por condicién de actividad,
incluidas las no econémicas que resultan indispensables en el proceso de reproduccion
social.

Fondo Sectorial CONACYT-INEGI: explica que es el fondo ya que, se da financiamientos para
la realizacién de investigaciones cientificas, desarrollo tecnoldgico, innovacion, el registro
nacional e internacional de propiedad intelectual, y la formacién de recursos humanos
especializados, becas, creacion y fortalecimiento de grupos o cuerpos académicos o profesionales
de investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion, divulgacién cientifica y tecnoldgica e
innovacion, y de la infraestructura que se requiere en materia de produccion, analisis, difusion,
promocién y conservacion de informacién Estadistica y Geografia (INEGI, 2020).

Para analizar las formas de divulgacion:

1. Explicar las diferentes formas de divulgacion que tiene la ciencia economica,
relacionando éstas con las caracteristicas de las TICS, ya que el usuario es el que decide
el grado de profundidad que requieren sus investigaciones.

a. Se debe entrar a la seccion Cuéntame de México:
http://cuentame.inegi.org.mx/.

Como se muestra en la Imagen 3. Pagina Cuéntame de México

15


http://cuentame.inegi.org.mx/

Imagen 3. Pagina Cuéntame de México

:: Revisa constantemente nuestras actualizadones &>

Y 'NEG' Informacién para nifios y no tan nifos (& =BT

Territorio Poblacién Economia
> | ¢ —_

Cuéntame de méxico

- - Intormocion
La estadistica esta . . por enhidad
n i ri p’ N
en tu vida diarla vl | \
{Descubreia!l + :

Mopas paro imprimir  Mopotece digitol  [INENGHERHIEN  Sobias que Juegos

Fuente: http://www.inegi.org.mx/

Esta seccidn, utiliza un vocabulario sencillo apto para cualquier persona que le interese saber
algln aspecto de nuestro pais. La interaccion que se da es de uno a contenido, de acuerdo a la
Tabla 1. Formas de Interaccion en los Sistemas de Informacion.

Destacan las caracteristicas de: inmaterialidad, ya que puede verse en cualquier lado y tiene un
codigo linglistico sencillo; innovacién, debido a que la informacion que se muestra revitaliza la
forma tradicional de dar a conocer la informacion; calidad, por el grado de confiabilidad que tiene
el instituto para generar la estadistica del pais.

Se puede entrar a cualquier menu, por ejemplo: mend Economia, sector agricola, produccién y
exportaciones.

fsvisn constantements ruestras actualizaciones

w |NEG| Informacidn pora nifos (@

Territorio Poblacion

Cugntame de mexico /4_ m

LA estadistica esta
an tu vida diaria

1Descubrelal

Mepos pore ssprime  Mopatecs digifol “ Sabies que.,,

Fuente: http://www.inegi.org.mx/

3. Dar clic en la seccion de Agricultura
http://cuentame.inegi.org.mx/economia/primarias/agri/default.aspx?tema=E
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Como se muestra en la Imagen 5. Seccion de Agricultura

Imagen 5. Seccion Agricultura

r
L'Illllll | Economia

de México

Economia de México

Las personas tienen necesidades que requieren satisfacer, por ejemplo, comida, vivienda,
educacion, salud y recreacion. Estos bienes y servicios existen gracias a que los comerciantes
venden sus mercancias, los constructores hacen viviendas, los profesores dan clases, los
agricultores cultivan en el campo y crian animales, entre otros.

Conocer la economia de un pals permite saber qué producir, cémo producir y para quién
producir y con ello obtener un mayor beneficio de los recursos disponibles.

En esta seccidn te invitamos a descubrir cdmo la economia contribuye al desarrollo y bienestar de
México.

En esta seccidn te invitamos a conocer algunos datos de la economia de México.
@ roducts Interne aruto (1) R

@ Mineria™

@ Pesca v acuicultura

Fuente: http://cuentame.inegi.org.mx/economia/primarias/agri/default.aspx?tema=E

4. Anélisis de la Informacion que se brinda para el concepto de agricultura

Como se muestra en la Imagen 6. Concepto de Agricultura

Imagen 6. Concepto de Agricultura

Agricultura

Es el cultivo de diferentes plantas, semillas y frutos, para proveer de alimentos al ser humano o al
ganado y de materias primas a la industria.

Fuente: http://cuentame.inegi.org.mx/economia/primarias/agri/default.aspx?tema=E

Esta seccidn utiliza lenguaje sencillo, el concepto contempla no solo el cultivo de plantas, semillas
y frutos; para el consumo humano, sino para animales y la industria que utiliza materias primas.

5. Informacién que se brinda para las exportaciones

Como se muestra en la Imagen 7. Concepto de Agricultura
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Imagen 7. Concepto de Agricultura

En 2019, los principales productos agroalimentarios que mas exporto México fueron:

3,104

7
w
4

lg
w
o

7
w
2
e}
-
=
=

,‘ A PRODUCTO|

Fuente: http://cuentame.inegi.org.mx/economia/primarias/agri/default.aspx?tema=E

6. Elaborar una tabla de exportaciones con los datos que se obtienen de la grafica. Debe
capturarse en Excel e incluir una fila que se llame “promedio de produccién”, como se
muestra en la Imagen 8. Tabla de Exportaciones de México 2020

Imagen 8. Tabla de Exportaciones de México 2020

Productos agricolas Cantidad en
mas exportados en millones de
2020 doélares

Aguacate 3,104
Berries 2,615
Jitomate 1,980
Brocoli y coliflor 1,113
Nuez 806
Pepino 566
Limon 553
Esparrago 433
Mango 422

Fuente: Elaboracion propia utilizando Excel

7. Sacar el promedio. Se requieren seleccionar los volimenes de produccion (exportacion)
de todos los vegetales que se muestran en el cuadro. Como se muestra en la Imagen 9.
Promedio de las exportaciones de México 2020.
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Imagen 9. Promedio de las exportaciones de México 20009.

Principales exportaciones de productos agropeacuarios de México en 2020
(Millones de dolares)

Producto agricola
Aguacate
Berries
Jitomate
Brocoli y coliflor
Nuez
Pepino
Limon
Esparrago
Mango

=PROMEDIO(E3:B11)

Fuente: Elaboracion propia utilizando Excel

La tabla de exportaciones, refleja el volumen de los principales productos agricolas que se
exportaron en México durante el 2020. En promedio se exportaron durante ese afio 1,288 millones
de ddlares en producto. Destaca por su volumen de exportacion el aguacate (3,104 mil millones
de dolares) y en menor medida el mango (422 mil millones de dolares).

a. Se debe entrar al BIE. http://www.ineqgi.org.mx/sistemas/bie/

Esta seccién, contiene mas de 300 mil series historicas originales, desestacionalizadas y de
tendencia, con periodicidad quincenal, mensual, trimestral o anual, provenientes de diferentes
encuestas que levanta el Instituto, asi como de registros administrativos y del Sistema de Cuentas
Nacionales de México (INEGI, 2020).

Como se muestra en la Imagen 10. Acceso al Banco de Informacién Econémica.

Imagen 10. Acceso al Banco de Informacion Econdémica

WI“STWUTQ NRCIONAL <
DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIR

Acerca de QY

W ©) Opciones de consutta | €) Consuttar
w Cobertura tematic
) Indicadores econdmicos de coyuntura (3789 series en 25 sublemas) ()
Presentacion » Ocupacion, empleo y remuneraciones (1871 series en 3 subtemas) g
) Indicadores de productividad Base 2013 (¢ D
El INEGI pone a disposicion de los usuarios el Banco de nlas nacionales (% , -
Informacion Econémica (BIE), que contiene mas de 300 » Coaiassiondle; SR i
mil series historicas originales, desestacionalizadas y de » Mineria (36 es ¢ 1bte 7
tendencia, con » Manufacturas (48622 series en 4 subtem

0 anual, pmvenlemes de diferentes encuestas que levanta

el Iatulo) 551 como 0a rege¥os admANEGEN0S V[0l » Encuesta nacional de empresas const vuctoras E\lEC Base 2013 (¢

Sistema de Cuentas Nacionales de México. » Encuesta mensual sobre empresas comerciales (EMEC), Base 2013 (593 series en 2 sublemas) 7y
' - » Encuesta mensual de servicios (EMS) gg_gg gQ 3 624 series er btemas) )

La actualizacion de estos indicadores se realiza en forma :

. Comunicaciones } St jbtemas)
periddica y oportuna, con base en el Calendario de p Lomunsaion MM i
Difusion de Informacién de Coyuntura del INEGI p Sector externo (11737 s 16 subtemas) in

Ver mas » Finanzas piblicas 25 € )
) Series aue ya no se actualzan (307804 series én 78 subtema D

Fuente: https://www.inegi.org.mx/sistemas/bie/
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Esta seccion, utiliza un vocabulario mas complejo, la informacién de esta seccion es usada por
personas que realizan un analisis mas profundo y especifico de alguna variable o variables de
interés. La interaccion que se da es de uno a contenido, de acuerdo a la Tabla 1. Formas de
Interaccion en los Sistemas de Informacién.

Destacan las caracteristicas de: inmaterialidad, ya que puede verse en cualquier lado y tiene un
codigo linglistico mas complejo; calidad, por el grado de confiabilidad que tiene el instituto para
generar la estadistica del pais; interactividad, aqui el usuario participa en el manejo de la
informacién, decide la cantidad de esta que necesita, el lenguaje que requerira para su difusion,
asi como, el grado de profundidad que le da a la misma.

La informacion que produce el INEGI y que se difunde en el BIE, se complementa con series
seleccionadas cuyo contenido se obtiene de diferentes instituciones nacionales y organismos
internacionales.

En general las series muestran totales nacionales, sin embargo, para casi una cuarta parte se
ofrecen estadisticas por entidad federativa, por ciudad y en algunos casos por municipio.

Al final de la temética principal se incluye una seccion en la que es posible consultar series
gue ya no se actualizan debido a cambios de afio base, de cobertura, de clasificadores, de
metodologiade calculo o simplemente porque se dejo de generar la informacion; se incluyen
con el propositode apoyar el trabajo de aquellos usuarios que requieren de esta informacién
historica.

Con el proposito de facilitar la consulta del contenido del BIE se ofrece un tutorial que ayuda
a identificar los conceptos, las herramientas y los procedimientos, para aprovechar de manera
integral el sistema y en consecuencia facilitar el conocimiento y anélisis de la informacion
econdmica del pais (INEGI, 2020).

Se puede seleccionar cualquier variable, por ejemplo: Indicadores Econdmicos de Coyuntura,
Producto Interno Bruto trimestral, base 2008, Valores a precios de 2008, Actividades primarias,
Total de Actividades Secundarias y Total de Actividades Terciarias.

1.Seleccién de Variables: Se deben marcar las variables (dando clic en los triangulos con los
que cuenta cada variable, a su lado izquierdo, para abrir el contenido de éstas) siguiendo la
siguiente ruta: Indicadores Econémicos de Coyuntura, Producto Interno Bruto trimestral,
base 2013, Valores a precios de 2013, Actividades primarias, Total de Actividades
Secundarias y Total de Actividades Terciarias. Como se muestra en la Imagen 17. Banco de
Informacion Economica. Seleccion de Variables
http://www.inegi.org.mx/sistemas/bie/?idserPadre=10000240011501100170

Esta liga abre la ruta que debe seguirse, solo deben seleccionarse las variables que se indicaron
(dando clic en el cuadro que aparece a la izquierda de su nombre). Como se muestra en la Imagen
11. Banco de Informacién Econémica. Seleccion deVariables
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Imagen 11. Banco de Informacién Econdmica. Seleccion de Variables

%ms‘rwm NRCIONRL ) I
DE ESTRDISTICA Y GEOGRAFIR

Acerca de 1QY

W O Opciones de consulta ﬁ Consultar

Series seleccionadas: 3 | | Desmarcar series seleccionadas | | Copiar ruta |

oy a———— R
. E—
<<l [ Producto interno bruto trimestral, base 20 _3__;)

v '{- [ Series Originales
 «}» [ Valores a precios de 2013
Producto Interno Brulo, a precics de mercado (Periodicidad. Tiimesirail
L Impuestos a los productos. netos (Periodicidad” Trmestral]
imestral]

v [+ Agtividades primarias
"\ 1 Agricultura_cria y explotacion de animales _aprovechamiento fiorestal, pesca y caza (Peridici
w «» [ Actividades secundarias
'\ Iotal actividades secundarias (Periodicidad: Trimestral)
(7 21 Mineria (Periodicidad: Trimestral)
(] 22 Generacién, fransmisidn v distribucidn de energia eléctrica, suministro de agua ¥ de gas por ductos al consumidor final (Perodicigad: Timestral)
(] 23 Construccién (Parodicigad: Trimestrall
[ 31-33 Industrias manufactureras (Periodicidad Trimestral)
w «» (] Actividades terciarias
'\/gjm actividades terciarias (Perodicidad” Timestral)
|| 43 Comercio 3 por mayer (Pergdicidad: Trimestral)

Fuente: https://www.inegi.org.mx/sistemas/bie

2. Opciones de Consulta: se debe sefialar el periodo de estudio 2014 (en la opcién Desde
y Hasta, debe ponerse el afio 2014, para que muestre el comportamiento de cada trimestre
en ese afio). Como se muestra en la Imagen 12. Banco de Informacion Econdmica.

Opcion de Consulta

Imagen 12. Banco de Informacion Econdémica. Opcidn de Consulta

€] seleccion de series I @ Hpmcnes Ee comuE 1 &) consuttar

Series seleccionadas: 3

Periodo: Ordenado por:

Desde[2014 v @ Afio-Periodo

Hasta (2014 v O Periodo-Afio

@® Ascendents
) Descendente

® vertical
) Horizontal

Fuente: https://www.inegi.org.mx/sistemas/bie

3. Consultar: Se debe ejecutar la consulta (dando clic en la pestafia consultar), como
se muestra en la Imagen 13. Banco de Informacion Econdémica. Consulta.
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Imagen 13. Banco de Informacion Econémica. Consulta.

WINSTITUTQ NRCIONRL .
DE ESTRADISTICA Y GEOGRAFIR

Acerca de IQY

) seleccion de series ) Opciones de consulta W

| Series seleccionadas: 3 ‘ Guardar consulta | Imprimir Exportar de: | 2014 v |a: 2014 vl en: HTMLIY XLS 3E lar i) | csv a3 \ Graficar
Unidad de medida: Millones de pesos a precios de 2013., Periodicidad: Trimestral
Periodo | Ruta temdtica Ruta temdtica | Ruta tematica
11 Agricultura, Total Total
criay actividades | actividades
explotacion de secundarias | terciarias
animales,

aprovechamiento
forestal, pesca y

caza
2014/01 4832238 52045776 9.830,0831
2014/02 558,289.3 5334,813.3] 10,183,530.0
2014/03 453279.7) 53252724 10,194.914.1
2014/04 6254573  5410,257.1| 10,664,923 4

Cifras preliminares:
pi A partir de 2019/01

Fuente: INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales de México

Fuente: https://www.ineqgi.org.mx/sistemas/bie

La informacion que se obtiene, es referente al PIB por trimestre por sector (primario, secundario
y terciario) que componen al afio 2014 en millones de pesos en México.

4. Graficar: la informacién obtenida utilizando la plataforma de INEGI (dando clicen la
opcion “Graficar” de la barra de opciones; como se muestra en la Imagen 14. Banco
de Informaciéon Econémica. Graficar.

Imagen 14. Banco de Informacion Econdmica. Graficar.

WINSTWUTQ NRCIONRL .
DE ESTRDISTICA Y GEOGRAFIR

Acerca de 1QY

f]‘ Seleccion de series O Opciones de consulta @ Eﬁﬁ |
| Series selec 3 | Guardar consulta | Imprimir Exportar de: | 2014 ~ |a: | 2014 vl en: |HTMLI || XLS 3E lay x| Ccsv | Graficar |

Unidad de medida: Millones de pesos a precios de 2013, Periodicidad: Trimestral

Periodo | Ruta tematica Ruta tematica | Ruta tematica
11 Agricultura, Total Total
criay actividades | actividades
explotacion de secundarias | terciarias
animales,
aprovechamiento
forestal, pesca y

caza
2014/01 4832238 52045776/ 98300931
2014/02 558,289.3| 53348133 10,183,530.0
2014/03 4532797 53252724 10,194,9141
2014/04 6254573 54102571 106649234

Cifras preliminares:
p/ A partir de 2019/01

| Sig i) ipnal &

Fuente: https://www.inegi.org.mx/sistemas/bie

5. Opciones de Gréfico: Se debe modificar el grafico, seleccionando 2D Barra vertical y
seleccionado “si” en mostrar valores y dar clic en “actualizar”. Como se muestra en
la Imagen 15. Opciones para editar el gréafico.
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Imagen 15. Opciones para editar el Grafico

anco de Informacion Econémica
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Fuente: https://www.inegi.org.mx/sistemas/lib/grafica/Grafica.aspx

El gréafico por sector de la Actividad Econdmica en México, muestra el comportamiento que
tuvieron los sectores Primario, Secundario y Terciario en México durante 2014. El sector primario
paso de $483,219.1 millones de pesos en el primer trimestre a $625,466.9 millones de pesos en el
cuarto trimestre del afio. El sector secundario, paso de $5,204,587.9 millones de pesos en el primer
trimestre a $5,410,235.2 millones de pesos en el cuarto trimestre del afio.

Finalmente, el sector terciario, paso de $9,830,087.3 millones de pesos en el primer trimestre a
$10,664,935.3 millones de pesos en el trimestre del afio. Lo que indica que el sector terciario esel
sector que mas aporta a la Economia Mexicana, en segundo lugar, se encuentra el sector
secundario y en tercer lugar el sector primario.

23


https://www.inegi.org.mx/sistemas/lib/grafica/Grafica.aspx

d) Resultados

Esta practica tiene como objetivo conocer las principales caracteristicas de las tecnologias de la
informacidn, relacionando éstas con las formas de divulgacién y manejo de la informacion que
tiene la ciencia economica.

Se desarrollé a través de la comprension del concepto de tecnologias de la informacién y sus
principales caracteristicas. Analizdndose las diferentes formas de divulgacion de la ciencia
econdmica, haciendo uso de la informacion que se presenta en la pagina de INEGI y las vinculd
con las caracteristicas de las TICS.

Para la actividad referente a la seccion Cuéntame de México. Se destaca la utilizacion de un
vocabulario sencillo apto para cualquier persona que le interese saber algin aspecto de nuestro
pais. La interaccion que se da es de uno a contenido, de acuerdo a formas de interaccion en los
Sistemas de Informacion.

Destacan las caracteristicas de: inmaterialidad, ya que puede verse en cualquier lado y tiene un
codigo linglistico sencillo; innovacién, debido a que la informacion que se muestra revitaliza la
forma tradicional de dar a conocer la informacion; calidad, por el grado de confiabilidad que tiene
el instituto para generar la estadistica del pais.

Para la actividad referente al Banco de Informacion Econémica. Se destaca porque utiliza un
vocabulario mas complejo, la informacion de esta seccion es usada por personas que realizan un
analisis mas profundo y especifico de alguna variable o variables de interés. La interaccion que
se da es de uno a contenido, de acuerdo a las formas de interaccion en los Sistemas delnformacion.
Destacan las caracteristicas de: inmaterialidad, ya que puede verse en cualquier lado y tiene un
cadigo linglistico sencillo; innovacidn, debido a que la informacién que se muestra revitaliza la
forma tradicional de dar a conocer la informacion; calidad, por el grado de confiabilidad que tiene
el instituto para generar la estadistica del pais.

Finalmente, se trabajé una base de datos, a través de la informacién de Exportaciones, lo que le
permitioé sacar el promedio de importaciones y exportaciones del afio 2020, de acuerdo a la
informacidn que difunde la seccion Cuéntame de México. Y la otra a través de la informacion que
difunde el Banco de Informacién Econdmica, considerando el PIB por sector, durante el 2014. Lo
que le permite tener un primer acercamiento al manejo de la informacién haciendo uso de
pequefias bases de datos.

e) Referencias consultadas

C., C. (2005). Introduccién a los indicadores econémicos y sociales de méxico. CDMX:
UNAM, Facultad de Economia.

INEGI. (s.f). INEGI. Obtenido de INEGI: http://www.inegi.org.mx/
ITESM. (s.f). Las nuevas tecnoogias de la informacion y la comunicacion. Obtenido de ITESM:
http://www.ruv.itesm.mx/especiales/citela/documentos/material/modulos/modulo2/cont

enido_iii.ntm

Wash, B. y. (1997). The Accountant’s Handbook of Information Technology. Lincoln, United
Kindom: Anybook Ltd.
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PRACTICA 3
Prof. Roman Moreno Soto

. A Préctica 3. Célculo del salario nominal y real con Microsoft
Titulo de la practica

Excel
Area (s) Formacion tedrica y Politica Econémica
Asignatura (s) Economia politica | y Derecho Econdmico

Obtener el salario nominal y salario real, a través del Indice
Objetivo Nacional de Precios al Consumidor (INPC), para observar su
fluctuacion de 1970 a la fecha.

Duracién en horas 3 horas

Salario, Sglario nominal, Salario real, Salario minimo, Poder de
Palabras clave compra, Indice Nacional de Precios al Consumidor (INPC),
Avrticulo 123, Derecho al trabajo.

Software

Microsoft Excel
recomendado

a) Lectura contexto

En la época actual, la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) define al salario minimo
como aquel que constituye el piso para la estructura salarial y tiene como objetivo proteger a los
trabajadores que ocupan la base de la distribucion salarial. Mientras que, en nuestro pais, el salario
se define como la remuneracion o el pago en especie que recibe una persona por la realizacion de
su trabajo o la prestacion de sus servicios, en un periodo de tiempo determinado. Conforme a lo
sefialado en el articulo 123 apartado A, fraccion VI, parrafo segundo de la Constitucién Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, toda persona tiene derecho al trabajo digno y socialmente (til
y por ende los salarios minimos seran generales o profesionales (Art. 123, fraccion VI
Constitucional).

El salario minimo es la cantidad menor que debe recibir en efectivo el trabajador por los servicios
prestados en una jornada de trabajo, segun lo establecido en el articulo 90 de la Ley Federal del
Trabajo (LFT). Sin embargo, en la actualidad, los empresarios han impuesto una reduccion cada
vez mayor al salario, asi es que, por ejemplo, el salario minimo no cubre para nada las necesidades
basicas de una familia trabajadora, para poder medir lo anterior es importante distinguir entre el
salario nominal y el real.

El salario nominal es la cantidad de dinero que recibe un trabajador de su patrén a cambio de las
horas de trabajo en las que se dedico a producir bienes o servicios. Este salario puede aumentar
(0 no), pero si los precios de la canasta basica medidos por el indice Nacional de Precios al
Consumidor (INPC) aumentan, en realidad su poder adquisitivo no aumentard. No puede adquirir
mas bienes y servicios que antes, a pesar del aumento. Por el contrario, el salario real es el salario
nominal en comparacion con los precios. Si aumenta el salario real, su poder adquisitivo aumenta.
Si disminuye, podra adquirir menos cosas (Movimiento de los Trabajadores Socialistas, 2016).
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Asi es que mientras el trabajador recibe como salario apenas lo necesario para subsistir -y no
siempre— eso representa tan s6lo una minima parte de lo que obtiene el capitalista al vender las
mercancias producidas por el trabajador. A pesar de que el salario minimo nominal en México
incrementd de 1970 a la fecha, los altos niveles inflacionarios registrados han dafiado el poder
adquisitivo del mismo. En ese sentido es relevante saber, en términos reales, ¢Cuénto ha perdido
el salario de los trabajadores mexicanos con respecto a su poder de compra durante las ultimas
tres décadas?

b) Datos para utilizar

Series del Salario Nominal e indice Nacional de Precios al Consumidor (INPC), mensuales desde
enero de 1970 a la fecha, disponibles en la pagina web del Banco de México.

¢) Procedimiento

1.

2.

4,

Se ingresa a la pagina web de Banco de México para descargar las series:
http://www.banxico.org.mx/

Una vez en la péagina principal de Banco de México, tiene que seguir la siguiente ruta
para acceder a la serie de Salario Nominal: >Estadisticas>Otros
indicadores,>Laborales, >Estructuras de informacién>Salarios Minimos.

Una vez que ingrese a la pagina de Salarios Minimos “desactive” todas las series, dando
un clic, en el botén que se encuentra en la parte superior izquierda del cuadro de
informacidn, como se muestra en la Imagen 1. Series Salarios Minimos.

Imagen 1. Series Salarios Minimos

Salarios Minimos 1/ 2/

v Pesos por dia 3/

v General
Area Geografica ‘A’ 4/
Area Geografica 'B' 5/

Fuente: http://www.banxico.org.mx/

Después que dio un clic para desactivar, busque la serie: >Pesos por dia>General esta
Gltima activela, como se muestra en la Imagen 2. Series general.

Imagen 2. Series general

Carrito

Perfodo 1964 v - 2017 v Tipo de informacion:

Salarios Minimos 1/ 2/

Pesos por dia 3/

v General

Fuente: http://www.banxico.org.mx/
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5. Enlaopcion >Periodo seleccione los afios de: 1970- al ltimo afio que posea informacion
completa, para efectos de esta explicacion el Ultimo afio completo es el de 2016. Por
Gltimo, en la opcién de >Tipo de informacion despliegue el mena y elija la opcién
>Niveles. Por ultimo, de un clic en el botdn que dice: “XLS”, para que pueda descargar
la serie que selecciond en formato Excel, como se muestra en la Imagen 3. Niveles.

Imagen 3. Niveles

SISTEMA DE INFORMACION ECONOMICA

[CL279) - Salarios Minimos

Ene 2017, Mensual, Sin Unidad, No Homogénea

Series: HTML 8§

Periclo 1970 v - 2016 v Nivele
Niveles

Fuente: http://www.banxico.org.mx/

6. Enseguida, abra el archivo con la serie que descarg0 y seleccione todos los datos de ambas
columnas, como referencia procure seleccionar todos los valores una fila abajo a partir de
donde haya una celda con el nombre Fecha, una vez que concluy6 de seleccionar los
datos de las variables, copialos (puede hacerlo oprimiendo las teclas: Ctlr +V), como
se muestra en la Imagen 4. Descarga serie de Salario.

Imagen 4. Descarga serie de Salario

Tipo de :
17 ._.l.nfgmién_l_ aeies
18 | Fecha  SLi1126

19 [ Ene 1970 0.0279

t

20 ’ Feb 1870 0.0279

21/ Mar 1970 0.0279
22| Abr1970 0.0279
23| May 1970 0.0279
24 Jun 1970 0.0279

25/  Jul1970 0.0279
26|  Ago 170 0.0278

PP PPN

m-

Fuente: Elaboracion propia utilizando Microsoft Excel

7. Posteriormente abra un nuevo Libro de Excel, cambie el nombre de la Hoja 1 por el de
Datos, después coldquese en la Celda Al, y capture el titulo del cuadro: “México:
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9.

10.

11.

Salarios nominales y reales, 1970-2016”, luego vaya a la Celda B2 y capture la
etiqueta: PERIODO, mientras que en la Celda C2 capture la etiqueta W_CORRIENTE.

Ahora tienen que pegarse las series que se descargaron, en ese sentido copian y pegan los
datos descargados (iniciando con el dato de enero de 1970) debajo de las celdas donde
capturaron las etiquetas PERIODO y W_CORRIENTE, una vez copiados los valores
se tiene que observar como se muestra en la Imagen 5. Salario nominal.

Imagen 5. Salario nominal

AN S

A O EEEEE

B (o
1 México: Salarios nominales y reales, 1970-2016
2 Periodo W_nominal

Ene 1970] 0.0279

Feb 1970, 00279
Mar 1970  0.0279,
Abr 1970  0.0279
May 1970 00279,
Jun 1970 0.0279|

Jul 1870  0.0279)

Awn ADTNH P o L B T )

Fuente: Elaboracion propia utilizando Microsoft Excel

Una vez que hemos descargado y preparado los datos de la variable Periodo y X-
Nominal, toca el turno de hacer el procedimiento para obtener la variable INPC, entonces
volvemos a la pagina de Estadisticas del Banco de México y generamos la siguiente ruta:
>Estadisticas>indices de precios al Consumidor y UDIS>Estructuras de
informacion>Resumen de indices de precios al consumidor y productor>Principales
indices>mensuales

Al ingresar a la pagina “desactive” todas las series, dando un clic, en el botdn que se
encuentra en la parte superior izquierda del cuadro de informacion, como se muestra en
la Imagen 6. Series INPC.

Imagen 6. Series INPC

O » Expandir todo

|Selecci0na o desmarca todas las series.|
4 v _Precios_al Consumi

Fuente: http://www.banxico.org.mx/

Despueés que dio un clic para desactivar, busque la serie: >Principales indices>Precios
al consumidor esta Gltima activela. Mientras que la opcion >Periodo seleccione los afios
de: 1970- al ultimo afio que posea informacion completa, para efectos de esta explicacion
el ultimo afio completo es el de 2016. Por Gltimo, en la opcioén de >Tipo de informacién
despliegue el mend y elija la opcion >Indices. Por Gltimo, de un clic en el boton que dice:
XLS, para que pueda descargar la serie que seleccion6 en formato Excel, como se muestra
en la Imagen 7. Tipo de informacion.
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Periodo: Ene 1969 - Feb 2017, Mensual, Sin Unidad, Indices, Base 2Q Dic 2010
T 7T mm—, e ——— N— -
w2 (0) Carrito | Series: HTML 8§ XLS

Perioc 1970 ¥ - 2016 v Indices

» Expandir todo

v Principales_ indi

v Precios al Consumidor (INPC)

12. Posteriormente en el Libro de Excel, en la hoja Datos, col6quese en la Celda C2 y capture
la etiqueta: INPC_2010, enseguida tiene que pegarse la serie que se descargd, en ese
sentido copia y pega los datos descargados (iniciando con el dato de enero de 1970) a
partir de la Celda C3, o sea debajo de las celdas donde capturd la etiqueta INPC_2010,
una vez copiados los valores se tiene que observar como se muestra en la Imagen 8. Serie
INPC 2010.

Imagen 8. Serie INPC 2010

1 Mexico: Salarics nominales y reales, 1970-2016
2 Periodo  W_nominal INPC_2010
Ene1970 00279 00162
Feb1870 00279 00162
Mar 1970 0.0279 0.0163
Abr 1870 00278) 00163
May 1970 00279 00163
Jun 1970 00279 00164
Jul1870 00278 00165

.,-‘. A0TA [aWalakial (AN EX -7

Fuente: Elaboracidn propia utilizando Microsoft Excel

13. Para poder medir los cambios en el nivel de compra del salario minimo en México, vamos
a realizar un cambio de base al INPC base diciembre de 2010, es decir, generamos el
INPC para el mes de diciembre de 1976, es importante precisar que se eligio el afio de
1976 porque fue el periodo con el maximo nivel de salario minimo en el periodo
estudiado. Para realizar dicho cambio de base, vamos a posicionarnos en la Celda D2 y
escribiremos la etiqueta INPC_1976, posteriormente en la Celda D3 vamos a realizar la
formula para calcular los valores a “precios de 1976, para ello se tiene que dividir cada
uno de los valores, entre el valor del INPC=2010 del mes de diciembre de 1976, es decir:
(INPC=2010 del periodo “x”/ INPC=2010 del periodo diciembre de 1976)*100.

Pongamos como ejemplo el calculo del primer valor de la serie: Enero de 1970, la
formula queda de la siguiente manera: (INPC=2010 del periodo “enero de 1970/
INPC=2010 del periodo diciembre de 1976)*100, el calculo en Excel queda como se
muestra como se muestra en la Imagen 9. Ejemplo cambio de base del INPC.
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Imagen 9. Ejemplo cambio de base del INPC

B C D

1 Meéxico: Salarios nominales y reales, 1970-2016

2 Periodo 'W_nominal 'INPC__2010 INPC_1976

3 Ene1970 0.0279 0.0162 |=(C3/$C586)*100
4 Feb 1970 0.0279| 0.0162 | 41.91

5 Marts70, 00279 00163 4203

Fuente: Elaboracion propia utilizando Microsoft Excel

Es importante observar que en la formula la celda “C3” se refiere al INPC=2010 del
periodo “enero de 1970, mientras que la celda “C86”, se refiere al INPC=2010 del
periodo “diciembre de 1976, el motivo por el que aparecen sobre la referencia a esta
celda unos “signos monetarios ($) ”, es porque “fijamos” el valor de la celda, es decir los
datos de todos los periodos del INPC=2010 los dividimos entre el valor del INPC=2010
de diciembre 1976, de manera que se expresaran a precios de 1976. Una vez realizada la
férmula se puede arrastrar hacia abajo hasta llegar al altimo periodo del analisis, para
efectos de esta demostracion es “Diciembre de 2016”. Para comprobar si los resultados
son correctos, puede revisar el dato que obtuvo para el periodo “Diciembre de 1976, el
cual debe ser “7100”, dado que el periodo que se considere como “base” el resultado
siempre es 100.

Después que realizamos el cambio de base del INPC=2010 a INPC=1976, utilizaremos
este Ultimo para poder calcular el salario real a precios de 1976, el cual nos permita saber
si el poder de compra se increment6 de ese periodo a la fecha o por el contrario si
disminuy6. Para ello “deflactaremos” los datos del salario nominal (W_nominal),
utilizando el INPC=1976, entonces en la Celda E2, generamos la etiqueta W76_Real y
en la Celda E3, calculamos la formula, como se muestra como se muestra en la Imagen
10. Célculo del salario real.

Imagen 10. Célculo del salario real

B C D E
México: Salarios nominales y reales, 1970-2016
Periodo | W_nominal INPC_2010 | INPC_1976 W76_REAL |
Ene1970, 00279  0.0162 41.92 |=(B3/D3)*100
Feb1970, 00279 00162 4191 0.0665687|
Mar 1970  0.0279 0.0163 | 42,03 | 0.0663734|
Abr1970, 00279  0.0163 42.09 | 0.0662878,

Fuente: Elaboracion propia utilizando Microsoft Excel

Es importante observar que en la formula la celda B3 se refiere al Salario nominal
(W_nominal) del periodo “enero de 1970”, mientras que la celda D3, se refiere al
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INPC=1976 del periodo “enero de 1970”. Una vez realizada la formula se puede
arrastrar hacia abajo hasta llegar al Gltimo periodo del analisis, para efectos de esta
demostracion es Diciembre de 2016.

Vamos a insertar un Filtro que nos permita mostrar los resultados considerando el mes
de Diciembre de cada uno de los periodos. Para ello colocamos el cursor en la Celda A2,
posteriormente vamos al Menu Datos, damos un clic en el botén de Filtro, tal como se
ilustra en la Imagen 11. Menu datos de Excel.

Imagen 11. Menu datos de Excel

Luteliled INICIO INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA

[ Desde Access L = My L2l Conexiones 'Y
< _

|__\.; Desde web
Deotras Conexiones Actualizar Z| Ordenar  Filtro

[[Desdetexto  fuentes~ existentes todo ~ '# Avanzadas

Obtener datos externos Ordenar y filtrar

Fuente: Elaboracion propia utilizando Microsoft Excel

14. Una vez activado el Filtro, me dirijo a la columna A, es decir donde se encuentra los
datos de la variable Periodo, con el cursor desplegar la opcion del Filtro para esa columna
y sigo la siguiente ruta: >Filtros de fecha>Todas las fechas en el periodo>Diciembre,
tal como se muestra en la Imagen 12. Filtro de fecha.

Imagen 12. Filtro de fecha

B C D

México: Salarios nominales y reales, 1970-2016
Periodo |.¥|W_nomin ~ [INPC_201C ~ | INPC_197 ~ | W76_REZ ~
Ordenar de mas antiguc a mas reciente 43.55 | 0.06405848

o A T N OSIN21TA2
Ordenar de mas recientes a mas antiguos

Ordenar por color

Borrar filtro de "Periodo

ZCPUTHIIVIC

Sl Hasta la fecha QOctubre

e fecha
car (Todos L0 @a: las fechas en Elp&E Noviembre

L] (Seleccionar todo) A | Filtro personalizado... v Diciembre

#-{ 12016

Fuente: Elaboracidn propia utilizando Microsoft Excel

15. Para concluir, vamos a graficar la variable W_nominal, entonces seleccionamos con el
cursor el rango que incluya todos los datos de la variable incluida la Celda con la etiqueta,
posteriormente vamos al Menu Insertar, dentro de la opciones de Graficos damos un
clic en el botdn de Linea, y elegimos la primer opcién del tipo 2D tal como se ilustra en
la Imagen 13. Menu grafico de linea en Excel.
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ARCHIVO miiifele] INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR

J ? | g i & Tienda I r;>

Tabla Tablas Tabla Iméagenes Imagenes . 7, & Mis aplicaciones = E Grifico:
dindmica dindmicas enlinea @+ recomendad

Tablas llustraciones Comple
México: Salarios nominales y reales, 1970-2016

2 lPeriodo -¥|W_nomin ~ [INPC_201C ~ | INPC_197 ~ | W76_RE/ ~
14 Dic 1970 0.0279 0.0169 43.55 | 0.06405848
26 Dic 1971 0.0279 0.0177 0.06103143
L33 Dic 1972 0.0332 0.0187

16. Una vez que se despliegue el grafico con el salario nominal, se pueden realizar los ajustes
con respecto a los datos del eje de las “x” y su titulo. Para ello, damos clic derechosobre el
area del gréfico, se desplegara una pantalla emergente en donde tenemos que seleccionar
la opcion Seleccionar datos, tal como se muestra en la Imagen 14. Menu seleccionar
datos en Excel.

Imagen 14. Men( seleccionar datos en Excel

W_nominal
80.0000

70.0000
Opciones de pegado:
e
N
50.0000 0O

40.0000 s=] Restablecer para hacer co

30.0000 Fuente.
20.0000 Cambiar tipo de gréfico...

10.0000

U Seleccionar datos,..

Fuente: Elaboracion propia utilizando Microsoft Excel

Al dar clic sobre la opcion Seleccionar datos, se desplegara una pantalla emergente, en donde
debemos ir a la opcion Etiquetas del eje horizontal (categoria) y dar clic en el boton Editar , a
continuacion seleccione el rango donde se encuentran los periodos del andlisis, en este caso las
celdas donde se encuentren los datos de diciembre de 1970 hasta diciembre de 2016, al final de
clic en el boton con la flecha roja y después clic en el botén de Aceptar, tal como se muestra en
la Imagen 15. Menu rotulos del eje en Excel.

Imagen 15. Mend rotulos del eje en Excel

—
Ratulos del eje

= Dic 1970, Dic ...

Aceptar ] | Cancelar |

Fuente: Elaboracion propia utilizando Microsoft Excel
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Una vez que vuelva a la pantalla emergente que muestra, de un clic en el boton de Aceptar, tal
como se muestra en la Imagen 16. Menu origen de datos en Excel.

Imagen 16. Menu origen de datos en Excel

Rango de datos del grafico:

El rango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla. Si selecciona un nue
reemplazara todas las series en la ficha de series,

'Entradas de leyenda (Series) Etiquetas del eje horizontal (categoria

£ Editar

Tj Agregar r,' Modificar )( Quitar

M  wW_nominal Dic yyyy

Dic yyyy
Dic yyyy
Dic yyyy
Dic yyyy

Celdas ocultas y vacias

Fuente: Elaboracion propia utilizando Microsoft Excel

Por Gltimo, ajustamos el titulo del grafico, entonces damos doble clic, sobre el cuadro de texto
gue aparece en la parte superior del grafico, ahora capture la siguiente leyenda: México: Salarios

nominales, 1970-2016, tal como se muestra en la Imagen 17. Gréfico salarios nominales en
México, 1970-2016

Imagen 17. Grafico salarios nominales en México, 1970-2016

México: Salarios nominales, 1970-2016
80.0000

70.0000 ra

60.0000 /

50.0000 /
40.0000 /
30.0000 "/

20.0000 /J

10.0000 /'/
0.0000 e

Dic 1970
Dic 1973
Dic 1976
Dic 1979
Dic 1982
Dic 1985
Dic 1988
Dic 1991
Dic 1994
Dic 1997
Dic 2000
Dic 2003
Dic 2006
Dic 2009
Dic 2012
Dic 2015

Fuente: Elaboracién propia utilizando Microsoft Excel

Mismo procedimiento hacemos con los datos de la variable: W76_REAL, obteniendo los
resultados que se muestra en la Imagen 18. Grafico salarios reales en México, 1970-2016.

d) Resultados

Comparando los resultados obtenidos para el salario nominal y el salario real, tenemos que el
primero incrementa de forma lineal y sostenida debido a la influencia de los precios
nominales, tal como lo indica los principios de la teoria econémica, sin embargo, en el caso
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del salario real, o sea, al que se le retiran los efectos de los precios utilizando un “deflactor”

(INPC= 1976), la diferencia con respecto al salario nominal es abismal en nuestro pais, es

decir la evolucién que ha seguido el salario real es una tendencia a la baja mostrando en los

Gltimos periodos en un gran estancamiento, por lo que se puede concluir que se ha visto muy

disminuido el poder de compra de los trabajadores mexicanos, generando una situacion de

mayor excedente y explotacion del trabajo.

v El estudiante comprob¢ la utilidad de las variables Salario e INPC, para el andlisis
econémico del pais.

v" Distingui0 la diferencia entre el comportamiento nominal y real de la variable salario.

v Aprendid a calcular y analizar un cambio de base y el deflactor.

Imagen 18. Gréfico salarios reales en México, 1970-2016

México: Salarios reales, 1970-2016
(1976=100)

AN

Fuente: Elaboracion propia utilizando Microsoft Excel
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PRACTICA 4

Prof. Yadira Rodriguez Pérez; Eunice Angélica Garcia Pérez

Préctica 4. Equilibrio de mercado y elasticidad precio de la
Titulo de la préactica | demandacon  Microsoft Mathematics, Wolfram
Mathematica y Microsoft Excel

Area (s) Formacion tedrica

Asignatura (s) Microeconomia |

Utilizar las herramientas del software Wolfram Mathematica,
Microsoft Mathematics para obtener el punto de equilibrio y las
herramientas del software Microsoft Excel programacion en Visual
Basic para calcular la elasticidad precio de la demanda

Duracién en horas 6 horas

Mercado, curvas de demanda y oferta, equilibrio de mercado y
Palabras clave elasticidad precio de la demanda

Objetivo

Wolfram Mathematica
Software Microsoft Mathematics
recomendado Microsoft Excel

a) Lectura de contexto

Silvestre Méndez (2011) en su libro La Economia en la Empresa menciona que la demanda puede
definirse desde cuatro perspectivas: 1. Como enunciado: Es la cantidad de mercancias y servicios
gue pueden ser adquiridos a los diferentes precios del mercado por los consumidores. 2.
Matematicamente: Qd=f(p,g,y,pc,ps) (p:precios, g: gastos de los consumidores, y: ingreso de los
consumidores, pc: precio de los bienes complementarios, ps: precio de los bienes sustitutos).

3. Como tabla de demanda: La demanda es una lista de cantidades y precios que los consumidores
estan dispuestos a adquirir. 4. Curva de demanda: Es la relacién entre el precio y la cantidad
comprada de un bien, cuando todo lo demas se mantiene constante (gustos y preferencias, precios
de bienes sustitutivos, renta, etc.).

También, define a la oferta desde cuatro perspectivas. 1. Como enunciado: Es la cantidad de
mercancias y servicios que los productores estan dispuestos a ofrecer a los distintos precios que
existen en el mercado en un momento determinado. 2. Mateméticamente: Qs=f(p,c,t,pc,ps) (p:
precio del bien o servicio, c: costo de produccion, t: nivel tecnolégico, pc: precio de los bienes
complementarios, ps: precio de los bienes sustitutos).

3. Como tabla de oferta: La oferta es una lista de cantidades que los productores estan dispuestos
a ofrecer a los distintos precios. 4. Curva de oferta: Es la relacion del precio y de la cantidad
ofertada de un bien, cuando todo lo demés se mantiene constante (costos, nivel de tecnologia,
precios de bienes sustitutos, etc.
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El Mercado lo define como el &rea geografica a la cual concurren vendedores y compradores de
mercancias y servicios con el objetivo de realizar transacciones de tipo comercial, de tal manera
que, el o los precios de las mercancias y servicios tiende a unificarse.

De este modo, el equilibrio de mercado se encuentra cuando la demanda es igual a la oferta; es
decir, cuando la cantidad de mercancias y servicios que los consumidores pueden adquirir es igual
a la que los productores estan dispuestos a ofrecer. En el equilibrio se determina tanto la cantidad
como el precio.

Varian (2015) en su libro de Microeconomia Intermedia y Silvestre Méndez (2011) en su libro
Economia en la Empresa definen elasticidad como una medida de la sensibilidad independiente
de las unidades de medida que se emplea para medir la sensibilidad o el grado de respuesta de la
cantidad demandada u ofrecida de un bien ante variaciones en el precio u otros factores
determinantes.

La elasticidad precio de la demanda la conceptualizan como la variacion porcentual de la cantidad
demandada del bien como consecuencia de una variacion relativa de su precio. Es decir, la
variacion porcentual de la cantidad dividida por la variacion porcentual del precio. La elasticidad
precio se interpreta por tipo de demanda, por bien y por variacién.

La interpretacion por tipo de demanda se realiza con el valor absoluto de la elasticidad: Si es
mayor que 1 la demanda es elastica, si menor que 1 la demanda es inelastica, si es igual a 1 la
demanda es unitaria, si es igual a 0 la demanda es perfectamente inelastica, si tiende a infinito la
demanda es perfectamente elastica. Por su parte, la interpretacion por tipo de bien considera el
signo, si es mayor a 0 se refiere a un bien Giffen si es menor que 0 a un bien ordinario.

El objetivo de la presente practica es utilizar las herramientas del software Wolfram Mathematica,
Microsoft Mathematics para obtener el punto de equilibrio y las herramientas del software
Microsoft Excel programacion en Visual Basic para calcular la elasticidad precio de la demanda.
El ejercicio de punto de equilibrio se resuelve con Wolfram Mathematica, Microsoft Mathematics
y Microsoft Excel. La férmula de elasticidad precio de la demanda se incluye en Excel como
macro y funcién.

b) Datos para utilizar

Las tablas de demanda y oferta, asi como las curvas de oferta y demanda se obtendran de los
libros de las referencias. Se busca que mediante el uso de multi software aplicado al analisis
estadistico y matematico, se grafique las curvas de demanda y oferta, se obtenga el punto de
equilibrio y se calcule la elasticidad precio de la demanda.

Microsoft Mathematics es un software educativo, que permite resolver problemas matematicos y
cientificos. Wolfram Mathematica es un sistema integrado que cumple con todos los ambitos de
la computacion técnica. Microsoft Excel es una hoja de calculo desarrollada por Microsoft
(Wolfram Mathematica, 2020) (Microsoft Mathematics, 2020) (Microsoft Excel, 2020).

¢) Procedimiento
Para obtener el “Equilibrio de mercado”.

Con las siguientes curvas de demanda y oferta, encontrar el precio y la cantidad de equilibrio. Se
debe graficar la respuesta

Qp (P) = 4,000 -2p Qs (p) = 2,200 +8p

1. Abrir un notebook de Wolfram Mathematica y nombrarlo: equilibrio de mercado. Escribir
en el notebook con estilo subtitulo: “Practica de equilibrio de mercado”. Como se muestra en
la Imagen 1. Notebook para la practica.
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Imagen 1. Notebook para la practica

# Wolfram Mathematica 8.0 - [Equilibrio de mercado.nb *]

iifile dit [nsert Format Cell Graphics Ewvaluation Palettes Window Help

@ b Notebook (.nb) Ctrl+N

Open... Ctrl+0 Slide Show

g [ Ly S BN o | |, PRSP THFSNRIN -

Graphics Evaluation Palettes Window Help
» Title
Clear Formatting Shift+ Ctrl+Space Subtitle

Fuente. Elaboracién propia utilizando Wolfram Mathematica

2. Escribir la definicion de mercado, demanda y oferta en una hoja de Word. Dar clic en insert,
después en object y seleccionar documento de Microsoft Word, dar clic en aceptar. Como
se muestra en la Imagen 2. Uso de Word en el Notebook de la préctica.

Imagen 2. Uso de Word en el Notebook de la practica

1 Wolfram ica 8.0 - o de mercado.nb %] b W > |
|[Fx|g Edit( [ Insert Yormat  Cell phi valuation Palettes Window Help
?—\—‘Kpmwm Ao CtrbeL RO TITTTE 7T | Ll e
o B Output from Above Shift+Ctrl+L L P{;‘(eles NOCOOD (Y| -| KRetienar - | === | EERE — [ [ ]
; o Cell with Same Style Alt+Enter Wharerdelels)- | F——
apap
Inline Free-form Input Ctrte=  fiibrio de mercadonb = IS =
Special Character... =
cpecalChare Practica de equilibrio de mercado
e Citation »
5| Typesetting » | Definicion de demanda y oferta
s Table/Matrix »
T Hori Lines »
B;H 4 ) File Path...
Picture »
(object.)
Insertar objeto
Tipo de objeto:
@ Crear nuevo Adobe Acrobat Document -
Diaposttiva de Mncnosoft PowerPount habili— Cancelar
") Crear desde archivo o ""
Documento en Equilibrio de mercado.nb * - Microsoft Word
>>>>>> as Correspondencia Revisar Vista Acrobat
Aa- B - IE-NE- I8 21 T | ssebcepc | AaBbcede Aa
- . A E == (= e~ (3~ % Normal | ¥ Sin espa Ti

 ZCHCNCE SCRUNC. SCNONCE T N § SRS * 1)

Mercado es un mecanismo por medio del cual los compradores y los v
bien determinan bonjuntamente su precio y su cantidad

Fuente. Elaboracion propia utilizando Wolfram Mathematica
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3. Escribir en el Notebook con formato subsubtitulos: Funcion de demanda, funcion de oferta,
precio de equilibrio de mercado, cantidad demandada de equilibrio, cantidad ofrecida de
equilibrio y gréfica de equilibrio de mercado. Como se muestra en la Imagen 3. Apartados
para calcular el equilibrio de mercado.

Imagen 3. Apartados para calcular el equilibrio de mercado

3% Wolfram Mathematica 8.0 - [Untitled-5 *] -
iv File Edit !nse(@l Graphics Evaluation Palettes Window Help
Style » Title Alt+1
e [3) Copiar Clear Formatting Shift+Ctrl+Space Subtitle Alt+2
- Option Inspector... Shift+Ctrl+0 @ Alt+3
_ = — — e
rlO Untitled-5 * — —

cion de demanda
Funcion de oferta
Preciocode equilibric de mercado
antidad demandada de egquilibrio

cantidad ofertada de egquilibrio

Fuente. Elaboracion propia utilizando Wolfram Mathematica
4. Escribir la curva de oferta y demanda del ejercicio. Encontrar el precio de equilibrio con el
comando Solve, y la cantidad de equilibrio sustituyendo el precio en las funciones. Como se
muestra en la Imagen 4. Apartados para calcular el equilibrio de mercado.

Imagen 4. Apartados para calcular el equilibrio de mercado

Funcion de demanda Funcion de oferta

Inj281= Od = 4000-2p
n[27)= 08 = 2200+ 8 p

Out[28}= 4000-2p Outj2T}= 2200 +8p

Precio de equilibrio del mercado

Inj28]:= Solve[Out[26] == Out[27], p

Cantidad demandada de equilibrio Cantidad ofertada de equilibrio
In[21}= Out[27]
In[25):= Out[26] In[22]= 2200 + 8 x180
In[20}:= 4000 - 2 x180
Out[32)}= 3640
Out{20}= 3640

Fuente. Elaboracion propia utilizando Wolfram Mathematica

5. Realizar la grafica del equilibrio de mercado con el comando Plot. El rango de precios a
grafica de 0 a 400. Como se muestra en la Imagen 5. Grafica de equilibrio de mercado.
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Imagen 5. Gréfica de equilibrio de mercado

Plot[{Out[26], Out[27]}, {p, O, 400}

Fuente. Elaboracion propia utilizando Wolfram Mathematica

6. Dar clic en la pestafia de inicio de Microsoft Mathematics, después en el icono de solver de
ecuaciones. Seleccionar resolver un sistema de 2 ecuaciones.

7. En el espacio de ecuaciones: escribir la curva de demanda y de oferta.

Se debe realizar un cambio de variable siendo la variable para precio “x” y la de cantidad “y”,
en la forma x+y=C. El resultado se obtiene al dar clic en resolver. Se puede consultar el
procedimiento de la solucion mediante los sistemas de sustitucion, matrices y eliminacion al
dar clic al simbolo, de mas de la solucion. Como se muestra en la Imagen 6. Equilibrio de
mercado.

Imagen 6. Equilibrio de mercado

%@ Insertar Ver

" Pegar ]R Nimeros reales e Grados Pasiciones decimales  Variable -

& x=

Teclada| Entrada Solver de
con lapiz | ecuaciones

4 Cortar [C, Mimeros complejos R Radianes

1| Copiar s Grados centesimales

x=2 E=mc? f ™~ “S

SO'Vef de Form| Solver de ecuaciones s
cuaciones ecuac —

Resolver un sistema de 2 ecuaciones

YV + 2x = 4000

Borrar

Borrar

¥ — 8x = 2200
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Entrada solve({v + 2 x = 4000,y — 8 x = 2200})

+ Pasos de solucidn mediante susthuddn
+ Pasos de solucidn mediante matrices

+ Pasos de solucidn mediante eliminaddn

Salucién x = 180
{y = 3640

b

= Pasos desolucidn mediante sustiuddn

Para resolver un par de ecuaciones mediante sustitucién, resuelva primere una de las ecuaciones para una de las variables. Luegp, sustituya el resultade por dicha variable en la otra ecuacion.

fyv +2x=4000,y + (—8) x = 2200}

Elija una de las ecuaciones y resuélvala para y aislando y en el lado izquierdo del signo igual.

¥+ 2 x = 4000

Reste 2 x de ambos lados de la ecuacidn,

y=(-2)x+ 4000

- Pasos de soluciégn mediante matrices

Ponga las ecuaciones en formato estindar ¥ luego use las matrices para resolver el sistema de ecuaciones.

fv 4+ 2 x = 4000, + (—8) x = 22007}
Escriba las ecuaciones con forma de matriz.
1 =2 ¥y _ 4000
(1 —3) (x) o (2200

Resuelva la ecuacién de la matriz.

(i} = inwverse ((1 _23)) (;ggg

=! Pasos desolucidén mediante eliminaddn

Para resolver por eliminacion, los coeficientes de una de las variables deben ser iguales en ambas ecuaciones, de mode que la variable se cancele cuando se reste una ecuacidn de otra.

fy + 2 x = 4000,y + (—8) x = 2200}

Reste ¥ + (—8)x=2200 de y + 2 x = 4000, restando los términos semejantes a cada lado del signo igual.

v+ (—1) ¥ +2x + 8x = 4000 — 2200

Sume vy a (—=1)¥. ¥ ¥ (—1)¥ se cancelaron, dejando una ecuacién con solo una variable que se puede resolver.

2x+ 8x=4000— 2200

Fuente. Elaboracion propia utilizando Microsoft Mathematics

8. Dar clic en el apartado Gréficas, pestafia ecuaciones y funciones. Escribir en la venta del
espacio 1, la curva de demanda (se debe realizar un cambio de variable siendo la variable para
precio “x” y la de cantidad “y”), dar clic en entrar.

En el espacio 2 escribir la curva de oferta. La representacion gréafica del equilibrio de

mercado se obtiene al dar clic en graficas, el rango para precios de 0 a 400 se anota al dar
clic en hoja de calculo. Como se muestra en la Imagen 7. Gréfica de equilibrio de mercado.

Imagen 7. Gréafica de equilibrio de mercado

Hoja de célculo

Ecuaciones y funciones

(> ~||cartesiano  ~ ]
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ST | |

i) Cartesiano

1

2

¥ = 4000 — 2x Borrar

y=2200+8x

Borrar

Hoja de calculo C

Ecuaciones y funciones

‘ 2D ht I |Carhes|ano - ‘

1 » =— 4000 — 2 x

v = 2200 + 8 x

Agregar Quitar

<Gra’Fir;>

-2

ar clic en la pestafia hoja de calculo. Dar clic
derecho en show2d y seleccionar copiar a
entrada

T

L =l i

Entrada

shode(plotEqu(y = 4000 — 2 x), plotEq2d(y = 2200 + 8 xj)

Escribir el rango para precios de 0,400. Dar
clic en entrrar

show2d(plotEq2d(y = 4000 - 2.z, {x,0400]), plotq2d(y = 2200 + 8 x,{x, 0400])

Fuente. Elaboracion propia utilizando Microsoft Mathematics

9. En una hoja de Microsoft Excel, escribir en las celdas Al: P; B1:Qs; C1:Qd. En la columna
de precios celda A2 escribir 1; y dar clic en la pestafa inicio, rellenar, series. En la ventana
de serie seleccionar serie en columnas, incremento 1, limite 400. Incorporar en B2 la formula
de la curva de oferta y en C2; la formula de la curva de demanda.

Dar clic en la pestafia insertar, dar clic en el icono de gréfica de dispersion. En el lienzo
de la grafica, dar clic derecho y elegir seleccionar datos. Dar clic en agregar para incluir
los datos de Qs y Qd. Al agregar los datos, dar clic en aceptar. Como se muestra en la
Imagen 8. Gréfica de equilibrio de mercado.
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Imagen 8. Gréfica de equilibrio de mercado

C

Qs Qd

=

[l Tendencia

 Incremento: 1

) Geométrica
_) Cronolégica
' Autorrellenar

Series [M
Series en Tipo Unidad de tiempo
@ Lineal @) Fecha

Dia laborable
Mes

Afio

(limite: [400] )

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

B

-

Qs

=2200+(8*A2)

B C

Qd

=4000-(2#A2)

Nombre de la serie:
='Ejercicio 1 (2)'!1SBS1
Valores X de la serie:

='Ejercicio 1 (2)'!SBS2:5B5401

Valores Y de la serie:

="Ejercicio 1 (2)'!SAS2:5A5401|

@ =
(2] =2208 2,216, ..

(2] =1.23.4,5,.

Qs

A | B [ C | A B | C
1 P Qs Qd 1 P Qs ad
2 1 2,208 3,998 177 | 176 3,608 3,648
3 2 2,216 3,996 17Ei 177 3,616 3,646
4 3 2,224 3,994 1?9_ 178 3,624 3,644
5 a 2,232 3,992 182 179 3,632 3,642
6 5 5 240 3 990 181 180 3,640 3,640
’ ’ 182 181 3,648 3,638
7 6 2,248 3,988 183 182 3,656 3,636
 r— origen de datos ===
Rango de datos del grafico: @
Entradas de leyenda (Series) i del eje hori: (categoria)
i EAgregaTIF Modificar ][ Quitar ][ ]l ] EZ Egitar ]
———er @ — B
i ~ (>
Modificar serie Lm podon sene

Nombre de la serie:
="Ejercicio 1 (2)'!SCS1
Valores X de la serie:

Valores ¥ de la serie:

="Ejercicio 1 (2)'!SCS2:5CS401

='Ejercicio 1 (2)'!SAS2:5A5401|

@ -
(2] =3998, 399, ..
(2] =123,4,s5.,.

Qd

[@tar:[:{' Cancelar ]
H I

A B | c D E | F | G |
1 P Qs Qd
2 | 1 2,208 3,998
3 | 2 2,216 3,996 | &°°° —ds —e—foa
a | 3 2,224 3994 |
5 4 2,232 3,992
6 | 5 2,240 3,990 | 4000
7 | 6 2,248 3,988
8 | 7 2,256 3,986| 7 3.000
g | 8 2,264 3,984
10 | 9 2,272 3,082 | 2000
11 | 10 2,280 3,980
12 | 11 2,288 3,078| |
13 | 12 2,296 3,976 o
14 | 13 2,304 3,974 o 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Fuente. Elaboracion propia utilizando Microsoft Excel
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Para calcular la “Elasticidad precio de la demanda por el método arco”.

10. Instalar la pestafia de programador. Dar clic en archivos, opciones, personalizar cinta de
opciones y activar programador y dar clic en aceptar. Dar clic en la pestafia programador
y en el icono de Visual Basic. En Visual Basic dar clic en la pestafia insertar y después en
modulo. Como se muestra en la Imagen 9. Modulo para programar Macrosen Visual Basic.

Imagen 9. Mddulo para programar Macros en Visual Basic

Opciones de Excel

e 8 s oo Datos  Revisar  Vista ~(Programador
‘Comandos disporibles en:C Personalizar a cinta de opcionesiC

Datos

Comandos mis utilizados ~ Pestafias principales

Reisién

Guardar £ Abrir B
T Actualizartodo

Idioma Administrador de nombres

ortapapeles
Fuente
Ainacién
Bordes P Nimero
Calcular ahora .
Centrar
Colot

Accesibilidad

SEK]

Avanzadas

= @Grabar macro

o Eﬁ Usar referencias relativas
viacros

Complementos

Centro de confianza

Copi
Copiarformato

Cortar

Deshacer 4

l Seguridad de macros

LIENCE i ! 1S PRl

le hoja -
Programador C .
e odigo

Establecer drea de impresién @l Ayuda
Formas 4

Formato condicional » E
Fuente

Guardar Personalizaciones: |Restablecer v G
usrdar como

5 Impresidn répida - Importar o exportar
‘ »

e TP o |
Proyecto - VBAProject x| |:Genera|]

-

ﬁ Microsoft Visual Basic para Aplicaciones | E = |
— : -8 atpvbaenxs (ATPVBAENXLAM)

Archivo Edicién Ver Forn| m-&# vBAProject (Base_residencias_2021

EI@ VBAProject (ejercicio papime.xlsx)

\t

D B

@ @ =% Microsoft Excel Objetos
1 4 Hoja1 (Ejerdicio 1)
Proyecto‘ & UserForm X Hoja2 (Ejerdcdio 1 (2))

- == = 5 @ ThisWorkbook
B ES MOdUD 3| ©-8F VBAProject (FUNCRES.XLAM)
[:I Microsoft Excel Objetos
B-E5 Mad

Fuente. Elaboracion propia utilizando Microsoft Excel

11.En el moédulo de Visual Basic escribir los siguientes comandos para realizar una macro de
la elasticidad precio de la demanda por el método arco. Cerrar Visual Basic. La macro de
elasticidad se ejecutara desde Excel. Dar clic en la pestafia programador, insertar, dar clic
en botén de controles de formulario. Seleccionar un area en la hoja de célculo y en la
venta de asignar macros, seleccionar la macro elasticidad y dar clic en aceptar.

Cambiar el nombre del boton 1, dando clic derecho a editar texto. Al dar clic al botén
llamado elasticidad se ejecuta la macro. Al guardar el archivo como habilitado para Macros se
guarda la programacion en Visual Basic. Como se muestra en la Imagen 10. Macro en Visual
Basic de la elasticidad precio de la demanda por el método arco.
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Imagen 10. Macro en Visual Basic de la elasticidad precio de la demanda por el método arco

Elasticidad precio por el método arco

P2+P1*QZ—CI1
d> +q1 P2 —P1

Eqp =

(General) j IElasticidad

Sub Elasticidad()

'Elasticidad precio por el método arco

'Se requieren dos cantidades y dos precios

Dim pl, p2, gl, g2 As Double

'Dim da de alta las wvariables; deben separse por comas. As Double indica
'que las cantidades sean con todos los decimales

pl = InputBox ("Escribe el valor del precio anterior", "Elasticidad precio")
pZ2 = InputBox ("Escribe el valor del precio actual", "Elasticidad precio")

gl = InputBox("Escribe el valor del cantidad anterior", "Elasticidad precio")
g2 = InputBox ("Escribe el walor del cantidad actual", "Elasticidad precio™)

resl = ((p2 + pl) / (g2 + ql)) / ({22 - 41} / (p2 - p1})
resultadol = MsgBox("La elasticidad precio de la demanda es " & resl, vbOECnly, "Elasticidad precio")

End Sub

. e * [:2] Propiedad
Datos  Revisar  Vista < Programador By [ Propicdodes
cﬂ\u’er codigo

Modo
Disefio Ejecutar cuadro de didlogo

Controles de formulario =

I FIEEe

1
Aa B [l )
L slicar.
" = 1
Asignar macro [ = |
Nombre de la macro:
| Elasticidad Madificar
T T T
0
1 B t ' ].
L9 Macros en: | Todos los libras abiertas [=]
Descripcian
)

Elasticidad precio g

Escribe el valor del precio anterior

Cancelar La elasticidad precio de la demanda es 4020

Elasticidad precio g

Fuente. Elaboracion propia utilizando Microsoft Excel
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12.En el médulo de Visual Basic escribir los siguientes comandos para realizar una funcién de
la elasticidad precio de la demanda por el método arco. Cerrar Visual Basic. La funcion de
elasticidad se ejecutara desde Excel. Dar clic en el icono fx, seleccionar la categoria todas

y

buscar la funcién y dar clic en aceptar.

Al guardar el archivo como habilitado para Macros se guarda la programacion en Visual Basic.
Como se muestra en la Imagen 11. Funcion en Visual Basic de la elasticidad precio de la
demanda por el método arco.

Imagen 11. Funcion en Visual Basic de la elasticidad precio de la demanda por el método arco

Elasticidad precio por el método arco

P2+p1*Q2_Q1

Eqp =
qz +q1 Pz —P1
Proyecto - VBAProject ﬂ |:Genera|] j |elas
gﬁ, atpvbaen.ds (ATPVBAEN.XLAM) Function elasigl, g2, pl, p2)
@. VBAProject (Base_residencias_2021 'Elasticidad precino por el método arco
E@, VBAProject (Elasticidad1.dsm) '3e requieren dos cantidades v dos precios
. 53 Mirosoft Excel Objetos
Hoja1 (Base de datos) elas = ((p2 + pl} / (g2 + ql)) / ((q2 - gl) / (p2 - pl))
Hoja2 (Elasticidad)
Hoja3 (Formulas_Primer_Semestre End Function
) Hoia4 (Hoia1)
Fe rInsertarfunc'lén |. = &11
Buscar una funcion:
Escriba una breve descripcion de lo que desea hacery, a E

continuacidn, haga clic en Iri

O seleccionar una categoria: | Todo

Seleccionar una funcion:

[=]

Seleccionar una funcion:

Argumentos de funcidn

P [z |

elas(qla2plp?)
No hay ayuda disponible,

Ayuda sobre esta funcidn

elas

P1
P2

Mo hay ayuda disponible.

Resultado de la férmula =

Ayuda sobre esta funcion

RREIE

Aceptar ][ Cancelar

Aceptar | [ Cancelor |

Fuente. Elaboracion propia utilizando Microsoft Excel

d) Resultados

El objetivo de la presente préctica es utilizar las herramientas del software Wolfram Mathematica,
Microsoft Mathematics, Microsoft Excel para obtener el punto de equilibrio y las herramientas del
software Microsoft Excel programacion en Visual Basic para la elasticidad precio de la demanda.

El equilibrio de mercado muestra como la interaccion de los consumidores mediante la demanda
de mercado y de los productores a través de la oferta, determinan la cantidad y el precio de los
bienes y servicios que iguala, lo que los consumidores pueden adquirir con lo que los productores
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estan dispuestos a ofertar.

El equilibrio de mercado se encuentra mediante la solucién de un sistema de ecuaciones de 2x2.
En la practica se ocuparon dos softwares especializados para andlisis matematico: Wolfram
Mathematica, Microsoft Mathematics. Wolfram Mathematica solo muestra el resultado sin los
pasos de los procedimientos. En cambio, Microsoft Mathematics muestra los pasos del
procedimiento de resolucién por eliminacion, matrices y sustitucion.

Estas paqueterias permiten graficar el punto de equilibrio y visualizar el punto donde se intersecan
las curvas de demanda y oferta. Ademas, se puede incorpora un rango a los precios que incluya
el precio de equilibrio; el precio de equilibrio fue 180 y el rango de precios de 0 a 400.

Microsoft Excel se ocupa para realizar un analisis gréafico del equilibrio. Las graficas en Excel
requieren de una tabla de datos, dicha tabla se construyé sustituyendo en las curvas de oferta y
demanda elrango de precios de 0 a 400. Las tablas de demanda y oferta se grafican con un gréafico
de dispersion.

La elasticidad precio de la demanda se programa en Microsoft Excel utilizando Visual Basic. La
elasticidad precio se puede calcular para una funcioén o una tabla de datos. La programacion con
Visual Basic requiere de férmulas. Por ello, se calcula la elasticidad precio de la demanda
mediante una tabla de datos. Los métodos de elasticidad precio de la demanda utilizados para
tablas de datos son el punto medio y el arco.

Finalmente, el método punto medio se utiliza para magnitudes pequefias y el método arco para
cantidades grandes. En el analisis econémico se ocupan cantidades grandes por ello se programa
en Visual Basic una macro de cajas y una funcion de la elasticidad precio de la demanda por el
método arco.

e)Referencias consultadas

Briones Gil, L. (sf). Obtenido de Tema 6. Programacion de Macros de Excel utilizando Visual
Basic for Applications:
https://www.cartagena99.com/recursos/alumnos/apuntes/TEMA%206%20Programacion%20de
%20Macros%20de%20Excel%20utilizando%20VBA.pdf

Cortés, J., Jordar, L., Merello, P., Roselio, M., Santamaria, C., & Villanueva, R. (2011).
Introduccién Mathematica 7.0. Espafia: Universidad Politécnica Valencia.

Méndez Morales, J. S. (2011). La Economia en la Empresa. En la sociedad del conocimiento.
México: MCGRAW HILL.

Microsoft Excel. (2020). Obtenido de Microsoft: https://www.microsoft.com/es-mx/microsoft-
365/excel

Microsoft Mathematics (2020). Obtenido de Microsoft: https://www.microsoft.com/es-
mx/download/details.aspx?id=15702

Samuelson, P. A. (2008). Economia. México: McGraw-Hill.
Varian, H. R. (2015). Microeconomia Intermedia. Un enfoque actual. Espafia: Antoni Bosch.

Wolfram Mathematica. (2020). Obtenido de Wolfram: https://www.wolfram.com/mathematica/
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Prof. Angel Octavio Dorantes Zamora

Préactica 5. Andlisis del gasto corriente total como % del PIB

Titulo de la practica delsector salud en América Latina 'y México con Microsoft

Excel
Area (s) Formacion metodoldgica y laboratorio
Asignatura (s) Laboratorio de economia aplicada IlI

Revisar los datos que nos proporciona la CEPAL y con base en eso
Objetivo hacer una evaluacion del gasto publico dirigido al sector salud de
los paises de América Latina y México

Duracién en horas 3 horas

Palabras clave Sistema de salud, gasto publico, CEPAL, OCDE, Pandemia.

Software
recomendado

Microsoft Excel

a) Lecturade contexto

La pandemia de 2020, reveld de manera contundente el desastre en el que se encuentra el sistema
de salud publico mexicano. La falta de infraestructura, el déficit de personal médico y de
enfermeria, la insuficiencia de equipos y recursos para la atencion, asi como la corrupcion
sistematizada en el sector de la salud, son s6lo algunos de los problemas que se han hecho visibles
con la pandemia.

De acuerdo con la Secretaria de Salud en México, hay al menos 306 unidades médicas, clinicas,
centros de salud abandonados o construidos a medias (Vergara, 2019), lo anterior, ha traido como
consecuencia la saturacion en unidades médicas, la necesidad de reubicar a personas, personal
médico de enfermeria, mayor retraso en el otorgamiento de consultas a los pacientes. También
hay hospitales especializados construidos en localidades donde no se necesitan, 0 muy apartados
de la zona donde se encuentra la poblacion que deberian atender, sin infraestructura, equipamiento
humano ni recursos; esto se debe a la falta de planeacién o estrategia sanitaria y, es producto de
incompetencia sistematica, corrupcion y trafico de influencias.

En este sentido, con base a la Organizacion Mundial de la Salud (2020), el sistema de salud esta
integrado por la suma de todas las organizaciones, instituciones y recursos cuyo objetivo principal
consiste en mejorar la salud. Por su parte el sector salud incluye todos los bienes y servicios
destinados a mejorar la salud de la poblacidn. En este sentido el principal encargado de garantizar
la salud a la sociedad es el Estado, aunque muchas veces puede estar asociado al sector privado.

Asi, la salud es una de las garantias sociales primordiales, y al ser una responsabilidad del Estado,
esto le supone un gasto, mismo que es necesario para garantizar el acceso a la salud de la mayor
poblacion posible. Un mayor gasto deberia reflejarse en una mayor cobertura y mayor eficiencia
del sistema de salud, sin embargo, el gasto corriente en salud por parte de los paises de América
Latina, es minimo y al parecer insuficiente, pues al tratarse de la atencion de una de las
necesidades mas prioritarias de la sociedad, deberia ocupar de igual forma un lugar prioritario en
el gasto publico.
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De este modo la importancia del sector salud, se encuentra en buscar que se garantice este derecho
y mejorar las condiciones de salud de la sociedad, pues repercute en la calidad de vida del ser
humano y hasta en la preservacion de la especie como tal, pues lo que se refiere a atencién médica,
incluye desde los cuidados prenatales, posnatales y debe acompafiar el sano desarrollo del ser
humano. Sin embargo, la cobertura del sistema de salud no es completa, y siempre se encuentra
por debajo de las necesidades de la sociedad, misma deficiencia que se encuentra relacionada con
la destinacion insuficiente del gasto a este sector.

b) Datos para utilizar

Para esta practica utilizaremos la informacidn que tiene la Comisién Econémica para América
Latina y el Caribe (CEPAL), la cual es un organismo dependiente de la Organizacion de las
Naciones Unidas. Esta comision se cred en 1948 y actualmente la secretaria ejecutiva es la
mexicana Alicia Barcenas lIbarra. https://www.cepal.org/es

¢) Procedimiento

La idea principal de la practica es realizar una evaluacién del gasto corriente total como porcentaje
del PIB del sector salud en América Latina'y México. Para ello utilizaremos la informacion de la
CEPAL y podremos observar cuales son los paises que estan por arriba del promedio para
América Latina y para la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE).
A continuacidn, se describe los pasos a seguir:

1. Deberas ingresar a la Pagina de la CEPAL.: https://www.cepal.org/es
Te recomiendo dar un vistazo a la informacidn que se presenta en el inicio de la pagina.
Como se muestra en la Imagen 1. Pagina de la CEPAL

Imagen 1. Pagina de la CEPAL

S) NACIONES UNIDAS ESPANOL ENGLISH PORTUGUES

AcercadelaCEPAL  Secretaria Ejecutiva  Sedesyoficinas  Biblioteca  Revista CEPAL

@ Comision Econdmica para América

Em Latina y el Caribe

LIl AREASDE TRABAJO v COOPERACION PUBLICACIONES DATOS Y ESTADISTICAS CAPACITACION CENTRO DEPRENSA EVENTOS

5"’»= Agenda 2030 para el Desarrollo
“an” Sostenible

Centrads en ol desarmolio sostenle y besadz enla
Iguaidad como objetio y principio ético

Organos subsidiarios y Reuniones
intergubernamentales

Examnan civersas temét 132 politicas pibicas
e 1a regin, adoptan conse ¥ peneran
mandalos a la Secretaria d

Tratados

CEPAL: Los pueblos indigenas poseen la llave maestra para una
recuperacion transformadora en base a sus saberes, su conciencia
colectiva v su cosmovision M, Observatorios

Fuente: CEPAL. https://www.cepal.org/es

2. En la misma pégina de inicio, deberés ingresar a la pestafia de “Datos y Estadisticas” Como
se muestra en la Imagen 2. Datos y Estadisticas
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Imagen 2. Datos y Estadisticas

¥E) NACIONES UNIDAS ESPANOL  ENGLISH  PORTUGUES

Acercadela CEPAL  Secretaria Ejecutiva  Sedesyoficinas  Biblioteca  Revista CEPAL

/  Comision Econémica para América
Latina y el Caribe

[ Bl AREAS DE TRABAJO v  COOPERACION PUBLICACIONES DATOS Y ESTADISTICAS CAPACITACION CENTRO DEPRENSA EVENTOS

=~"‘_ Agenda 2030 para el Desarrollo
“an” Sostenible

Centrada en el desarrollo sostenible y basada en la
igualdad como objetivo y principio ético.

Organos subsidiarios y Reuniones
intergubernamentales

Examinan diversas tematicas de las poiiticas pibiicas|
de la region, adoptan consensos regionales y generan,
mandatos a la Secretaria de la Comision.

e & h t @ Tratados
- Acuerdo Regional sobre el Acceso a 1a Informacion, la!

Participacion PUblica y e Acceso a la Justicia en

CEPAL: Los pueblos indigenas poseen la llave maestra para una Asuntos Ambientales en Améica Latina y el Caribe.
recuperacion transformadora en base a sus saberes, su conciencia
colectiva v su cosmovision MM, Observatorios

Fuente: CEPAL https://www.cepal.org/es

Una vez ahi, observa la informacién con la que cuenta la CEPAL e ingresa a CEPALSTAT.
Como se muestra en la Imagen 3. CEPALSTAT

Imagen 3. CEPALSTAT

# AREASDETRABAJO v COOPERACION PUBLICACIONES [[NAGSEREZFNEMIMES CAPACITACION CENTRO DE PR

Datos y estadisticas

La CEPAL ha desarrollado diversos sistemas de informacién relacionados con el

desarrollo econémico y social de la region latinoamericana y del Caribe. Estos sistemas

se encuentran disponibles para los gobiernos e instituciones de la regién mediante una

solicitud directa a las divisiones responsables de los mismos.

CEPALSTAT es la puerta de acceso a toda la informacién estadistica de los paises de

Ameérica Latinay el Caribe recolectada, sistematizada y publicada por la CEPAL.

Fuente: CEPAL. https://www.cepal.org/es

4. En esta seccidn podras encontrar en un inicio algunos indicadores en representacion gréfica.
Mas abajo encontrars la seccion de estadisticas e indicadores donde deberés ingresar a “Genere
cuadros estadisticos por indicador” Como se muestra en la imagen 4. Datos estadisticos.
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Imagen 4. Datos estadisticos

Acceda a la informacion estadistica de la CEPAL

Q Estadisticas e indicadores " Perfiles nacionales
ioF

Acceda a mas de 2000 estadisticas e indicadores Acceda a los perf |
internacionalmente comparables de los paises de América Latina y el Caribe (indicadores seleccio!

o
V-
3 =
necesita \—
Ingrese palabras clave Toseee

=3

@ Open Data / API @ Ultimas actualizaciones
Acceso mas je datos para desarrolladores

Aplicaciones en linea « 10-9-2021 Gast

SOCLX) en porcentajes del

Fuente: CEPAL https://www.cepal.org/es

5. En esa seccion de la pagina deberas ingresar en la opcion de “Demogréficos y sociales”, para
posteriormente ingresar a “sociales”, observa los indicadores y despliega “Salud”, por tltimo,
“busca gasto corriente total en salud como porcentaje del PIB”. Esto te llevara a una nueva
pagina donde deberéas elegir los afios de estudio y la forma de descarga. Como se muestra en la
Imagen 5. Seleccion de datos

Imagen 5. Seleccion de datos

(@  ESTADISTICAS E INDICADORES

Ingrese palabras clave

& B Demogréficos y sociales

= Bl Demograficos

= @ Sociales
& Empleo y remuneraciones
. Educacién

+ [l Vivienda y servicios basicos
* Salud

+ [l Gasto publico social

& [l Pobreza

+ B Dictrihncian dal inareca

Fuente: CEPAL. https://www.cepal.org/es

6. Selecciona el afio de 2000 y posteriormente (presionando Ctrl) 2017 y descarga la serie en
documento de EXCEL. Como se muestra en la Imagen 6. Descarga de datos.
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Imagen 6. Descarga de datos

Indicadores
Gasto corriente total en salud como porcentaje del producto interno bruto

Dimensiones

fios

2000
2001 Eje vertical

2002 Das -
2003

2004

2005

2006

2007

2008

Ficha técnica HTMMl @Fuentes @ Notas

© CEPAL - Naciones Unidas - 2019

Fuente: CEPAL. https://www.cepal.org/es

7. Nos abrira un libro de Excel llamado “consulta integrada”, lo primero que debemos hacer es
cambiar el nombre. Vamos a archivo, posteriormente a “Guardar como”, seleccionamos algun
archivo en donde guardaremos el documento y le ponemos un nombre (ejemplo:
Prac_Sec_Salud_fecha). Por tltimo, justo debajo de nombre se encuentra “tipo”, despliega las
opciones y selecciona “libro de Excel”, la cual es la primera opcion de la lista. Procede a
“guardar”.

Por otro lado, cambia el nombre de la hoja, la cual dice “Nivel” con un doble clic y nombrala
“Datos”.

Abra una nueva hoja y nombrala “Evaluacion”. En esta Ultima hoja, deberas colocar lossiguientes
encabezados. Como se muestra en la Imagen 7. Encabezados

Imagen 7. Encabezados

A5

N o v W=

Pais 2000 2017 |Promedio CEPAL| Promedio OCDE | Eval_CEPAL | Eval_OCDE

Fuente: Elaboracidn propia con la utilizacion de Microsoft Excel

8. Una vez colocados los encabezados, deberas copiar y pegar de la hoja de “Datos” a la hoja
“Evaluacion” los “paises” (desde Antigua y Bermuda hasta América Latina y el Caribe) y la
informacion para el aflo 2000 y 2017. Se recomienda que se peguen en formato “Valores” (clic
derecho) para que nos quite el formato originario. Posteriormente, se debe colocar en el promedio
de la CEPAL el numero 7 y para el de la OCDE 8, esto seré para todos los paises. Ya que si
observas el nimero de América Latina y el Caribe es de 7% (2017) y el promedio de los paises
de la OCDE es de 8%. Como se muestra en la Imagen 8. Promedios.
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Imagen 8. Promedios

America Latina: Evaluacion del gasto corriente total e d como porcentaje del PIB

Pais 2000 2017 |Promedio CEPAL| Promedio OCDE

Cuba 6.6 1.7 7 8
Brasil 83 9.5 7 8
Uruguay 10 9.3 Y/ 8
Argentina 8.5 9.1 7 8
Chile 7 9 7 8
Nicaragua 5:2 8.6 74 8
Ecuador 33 83 7 8
Haiti 6.9 8 7 8
Honduras 6.4 7.9 7 8
(Cnsta Rica [ 73 7. R

Fuente: Elaboracién propia con la utilizacion de Microsoft Excel.

9. Por ultimo, realizaremos la evaluacion para cada uno de los paises a partir de los promedios de
la CEPAL y la OCDE. Utiliza la funcion de condicional Sl y coloca la prueba l6gica como se
muestra en la Imagen 9. Prueba ldgica. Queremos observar si para 2017 los paises estan por
encima del promedio, por ello el valor verdadero es “Cumple” y el valor falso es “NO Cumple”.
Arrastra para todos los paises y realiza la misma operacion, pero ahora toma el valor del promedio
de la OCDE.

Imagen 9. Prueba Légica

D E F G

1 alud como porcentaje del PIB de 2000-20 Porcentaje

2 Promedio CEPAL| Promedio OCDE | Eval_CEPAL | Eval_OCDE
3 2 =SI(C3>D3,"Cumple","NO cumple")

4 7 8 Cumple Cumple

5 7 R Cumple Cumple

6 7 8 Cumple Cumple

7 7 8 Cumple Cumple

8 7 8 Cumple Cumple

9 7 8 Cumple Cumple

Fuente: Elaboracion propia con la utilizacion de Microsoft Excel

10. Por ultimo, haremos una jerarquizacion, para ello se deberdn sombrear las etiquetas y los
datos, desde Pais hasta Eval_OCDE (Solo etiquetas, sin titulo). Deberas ir a la pestafia de inicio
y en la superior derecha ubicar el boton de “ordenar y filtrar”, despliega la informacion y
selecciona “orden personalizado”. En la categoria de “columna” encontraras las etiquetas para
ordenar, selecciona la de “2017” que es donde tenemos la informacion tomada en cuenta para la
evaluacion. Dejamos “ordenar segin” como valores de celda y en “Orden” lo ponemosde
“Mayor a Menor”. Como se muestra en la Imagen 10. Elaborar jerarquizacion.
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Imagen 10. Elaborar jerarquizacion

1 & I 1 4 : el PIB 7 t

1

2 Pais 2000 2017 dio CEPAL| P dio OCDE | Eval_CEPAL Eval_OCDE
3 Cuba 6.6 11.7 7 8 Cumple Cumple
4 Brasil e — e w ~ 30 ag Cumple

5 Uruguay Cumple
6 Argentina | Agregar nivel || X Eliminar nivel 1 Opciones. (] mis datos v bezad i

Columna Orden

7 Chile Ordenar or | Columna € oo i Cumple
8 Nicaragua Cumple
9 Ecuador Cumple
10 Haiti NO cumple
11 Honduras NO cumple
12 Costa Rica e Svn NO cumple
13 Panamad - — - e NO cumple
14 Colombia 5.7, 7.2 7 8 Cumple NO cumple
15 El Salvador 8.9 7.2 7 8 Cumple NO cumple
16 Trinidad y Tabago 4.2 7 7 8 NO cumple NO cumple
17 América Latina y el Caribe 6 7 7 8 NO cumple NO cumple
18 Barbados 53 6.8 7 8 NO cumple NO cumple
a A mermiiinih cc c= - © A o A iasssnia L

Fuente: elaboracién propia con utilizacion de Microsoft Excel
11. De esa manera se puede observar cuales son los paises que estan por arriba de los promedios
de la CEPAL y la OCDE en cuanto a Gasto en el sector Salud. Como se muestra en la Imagen
11. Jerarquizacion

Imagen 11. Jerarquizacion

il América Latina: Evaluacion del gasto corriente total en salud como porcentaje del PIB de 2000-2017 (Porcentaje)
2 Pais 2000 2017 |Promedio CEPAL | Promedio OCDE | Eval CEPAL Eval_OCDE
3 Cuba 6.6 117 7 8 Cumple Cumple
4 Brasil 8.3 9.5 T 8 Cumple Cumple

5 Uruguay 10 9.3 7.3 8 Cumple Cumple
6 Argentina 8.5 9.1 7 8 Cumple Cumple
74 Chile 7 9 74 8 Cumple Cumple
8 Nicaragua 5.2 8.6 7 8 Cumple Cumple
9 Ecuador 3.3 8.3 7 8 Cumple Cumple
10 Haiti 6.9 8 7 8 Cumple NO cumple
11 Honduras 6.4 7.9 4 8 Cumple NO cumple
12 Costa Rica 6.6 73 7 8 Cumple NO cumple
13 Panama 7 7.3 7 8 Cumple NO cumple
14 Colombia 5.7 7.2 7 8 Cumple NO cumple
15 El Salvador 8.9 7.2 7 8 Cumple NO cumple
16 Trinidad y Tabago 4.2 Z 7 8 NO cumple NO cumple
17 Ameérica Latina v el Caribe 6 7 7 8 NO cumbple NO cumple

Fuente: Elaboracidn propia con utilizacion de Microsoft Excel
d) Resultados

Como se pudo observar, la practica consistio en la busqueda y descarga de informacion
de la pagina de la CEPAL, para posteriormente darle el tratamiento adecuado en Excel
para acomodar la informacién y presentar los datos en forma de tabla. Asimismo, se
resalta el orden en la forma en la que se trabaja, colocando el nombre al documento y a
las hojas para tener un mejor espacio de trabajo.

En este sentido, como se menciond en la lectura de contexto, en estos momentos tan

criticos en los que hemos atravesado en 2020 con el tema de la pandemia, es fundamental
el sector salud y por ello se ha podido observar como algunos paises de América Latina
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han incrementado en términos porcentuales el gasto corriente en Salud del 2000 al 2017.
Ejemplo emblematico es Cuba que pas6 de 6.6 a 11.7 respectivamente, al igual que
Ecuador que presenté valores de 3.3 a 8.3 por ciento.

Por otro lado, otros paises no tuvieron para estos afios un gasto tan sobresaliente en
materia de salud, como son los casos de Pert 4.5y 5, Guatemala 5.7 y 5.8 y desde luego
México con 4.4 y 5.5 que presenta datos como algunos paises centroamericanos y
caribefios, quienes tienen economias mas pequefias. México no logra llegar al promedio
para América Latina y el Caribe y mucho menos al dato de la OCDE, aunque forma parte
desde 1994 de este organismo.

Sin duda, el sector salud es fundamental para cualquier pais como lo hemos podido
apreciar, con mayor fuerza en este 2020. Durante mucho tiempo en el proceso neoliberal
se les ha permitido a los privados administrar este servicio y se ha dejado caer a los
organismos publicos de salud al abismo. Asi como en otros sectores clave, la economia
no estard sana sin que primero se tenga certeza de lo indispensable para cualquier ser
humano y la salud es prioritaria.

e) Referencias consultadas

OMS. (2020). Organizacion Mundial de la Salud. Obtenido de https://www.who.int/es/home

Vergara, R. (06 de 06 de 2019). La Secretaria de Salud recibié 306 obras inconclusas; 180 no
seran terminadas. Proceso. Obtenido de
https://www.proceso.com.mx/nacional/2019/6/6/la-secretaria-de-salud-recibio-306-
obras-inconclusas-180-no-seran-terminadas-226052.html

54


http://www.who.int/es/home
http://www.proceso.com.mx/nacional/2019/6/6/la-secretaria-de-salud-recibio-306-

F
E
| S

s -

Licenciatura de Economia
== | Laboratorio de Economia Aplicada Il

Aragon

PRACTICA6

Prof. Angel Octavio Dorantes Zamora

Titulo de la préctica

Préctica 6. Las crisis econdémicas en el siglo XX con
MicrosoftExcel

Area (s) Historia Econdmica

Asignatura (s) Historia Economica 111

Objetivo

Identificar con el Producto Interno Bruto (PIB) las diferentes crisis
econdmicas por las que se atravesaron en el siglo XX.

Duracién en horas 3 horas

Palabras clave

Fluctuaciones Econdmicas, Crisis, Gran Depresion, Acumulacion
de Capital, Tasa de Crecimiento

Software
recomendado

Microsoft Excel

a) Lectura de contexto

A primera vista, las crisis econdémicas se nos presentan como simples errores de calculos, malas
decisiones, 0 como procesos naturales que la humanidad atraviesa de vez en cuando. Lo cierto es
que estas fluctuaciones econdmicas son inherentes a la forma de produccion capitalista, es un
proceso que no tiene cura, no hay vacuna para erradicar esta enfermedad. Y esto se desprende por
la feroz lucha de los capitalistas por incrementar su tasa de ganancia a cualquier costo,
incrementando la plusvalia, monopolizando la produccion, exportando capitales de los paises
centro a las periferias donde ocupan la mano de obra barata, metabolizan los recursos naturales
con el fin de generar una mayor acumulacion de capital.

Asi, las crisis que han tenido un impacto a nivel mundial y que mas repercusiones han tenido son:

a)

b)

La que estall6 en octubre de 1929-1933 con la caida de la Bolsa de New York, lo que
trajo una fuerte critica al liberalismo econdmico que predominaba en ese momento. En
ese contexto es donde Jhon Maynard Keynes (1883-1946) mostré que el sistema
capitalista tiene dificultades si se le deja todo al libre mercado, de ahi la importancia del
Estado para restructurar e impulsar soluciones ante los inherentes problemas econémicos,
la postura del britanico seria la base tedrica del Ilamado Estado Benefactor.

La de 1974-1980, transformd el entorno econdmico internacional, lo cual se ocasiondpor
el agotamiento de la acumulacion de capital sustentada en la creciente intervencion estatal
y en la sobreproduccién observada en los paises de mayor industrializacion. Ademas, los
paises latinoamericanos iniciaron un acelerado proceso de endeudamiento lo que en los
ochenta traeria fuertes consecuencias.

La de 2008, identificada por Héctor Guillen (2011) en tres actos. El episodio de los
subprimes desencadenado por el estallido de la burbuja inmobiliaria americana derivé en
una crisis financiera y bancaria sistémica (primer acto) que se transformé debido al
impacto macroecondmico sobre las empresas (debilidad de la inversion) y las familias
(aumento del desempleo y endeudamiento privado) en una crisis real de escala planetaria
(segundo acto). Cuando a inicios de 2010 parecia que la tempestad se habia alejado, el
deterioro de las finanzas publicas y el endeudamiento publico de los Estados, como
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consecuencia de la recesion y de los planes de reactivacién masivos, condujo a una crisis
de las deudas soberanas en la Eurozona (tercer acto) (pag. 122)

d) La que vivimos actualmente en el 2020 y que aln se encuentra en desarrollo. Lo cierto es
gue se ha venido ocultando bajo el discurso que la pandemia del Covid-19 es la causante
de todos los males econémicos, y la realidad es que los paises nunca se pudieron recuperar
de la crisis anterior y eso llevo a un colapso en este afio.

Ante este recuento, sera importante identificar con datos y representaciones graficas como se
observan las fluctuaciones econdémicas con el Producto Interno Bruto (PIB) a nivel histérico
utilizando los estudios que realiz6 el economista britdnico Angus Maddison (2020) para construir
este indicador a nivel mundial.

b) Datos para utilizar

Para esta préactica utilizaremos la informacién estadistica que trabajé el economista britanico
Angus Maddison. Las principales aportaciones de Maddison se remiten a cuatro grandes
cuestiones: la recopilacion de datos y la elaboracion pionera de estadisticas de largo plazo; la
interpretacion del desarrollo de las economias capitalistas avanzadas; el estudio de las causas del
atraso de las economias menos desarrolladas; y el analisis comparativo de los patrones de
desarrollo econémico y cambio estructural mundial y la interaccion entre sus componentes
(Fernandez Gutiérrez & Revuelta Lopez, 2010, pag. 264).

¢) Procedimiento

La idea principal de la practica es observar los datos de Angus Maddison sobre el Producto Interno
Bruto (PIB) durante el Siglo XX e identificar algunas de las principales crisis econémicas que se
han vivido en este periodo.

1. Deberas ingresar a la Pagina de Maddison: http://www.ggdc.net/maddison/Maddison.htm
Te recomiendo dar un vistazo a la informacidn que se presenta en el inicio de la pagina. Como se
muestra en la Imagen 1. Pagina GGDC.

Imagen 1. Pagina GGDC

Angus Maddison
(1926-2010)

Emeritus Professor

Groningen Grawth &
Devsiopment Centre

Back ko homepage
Faculty of Economics

University of Groningen

This is the last version of the Angus Maddison homepage, last updated on March 2010. Further
information can be found on the Maddison-Project Website

TABLE OF CONTENTS
Personal information

New Books:(1) Contours of the world Economy, 1-2030 AD: Essays in Macroec: ¢ History, Oxford
University Press, September 2007

ic Performance in the Long Run, 9602030, OECD. Panis. October 2007

October 2006

Hitotsubashi University, Japan, October, 2007

(2) Chinese E
Royal
Honorary Doctoras
Curriculum Vitae

Autobiography

Fuente: http://www.ggdc.net/maddison/Maddison.htm

2. En la misma pégina de inicio, deberés observar el titulo de Historical Statistics. y seleccionar
la informacion Vertical. Como se muestra en la Imagen 2. Busqueda de datos
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Imagen 2. Busqueda de datos

Historical Statistics

Rev ferfOMTEStimates: Explanatory Background Note on Historical Statistics
e on World Popu GDP and Per Ca DP. 1-2008 AD (Horizontal file, copyright Angus Maddison, university of Gromms
s on World Population. GDP and Per Capita GDP. 1-2008 AD (Vertical file. copyright Angus Maddison. university of Groningen)

Fuente: http://www.ggdc.net/maddison/Maddison.htm

3. Se descargara un documento de Excel con una tabla de contenido y podras observar en las hojas
la informacion correspondiente a la poblacion, el PIB y el PIB per capita. Como se muestra en
la Imagen 3. Descarga de datos

Imagen 3. Descarga de datos

|Hi5torical Statistics of the World Economy: 1-2008 AD
(Copyright Angus Maddison)

Table of Contents

Table 1: Population Levels, 1 AD - 2030 AD
Table 2: GDP Levels, 1 AD - 2008 AD
Table 3: Per Capita GDP Levels, 1AD - 2008 AD

Table of Contents | Population | GDP | Percapita GDP

Fuente: http://www.ggdc.net/maddison/Maddison.htm

4. Lo primero que debemos hacer es cambiar el nombre. Vamos a archivo, posteriormente a
“Guardar como”, seleccionamos algin archivo en donde guardaremos el documento y le
ponemos un nombre (ejemplo: Prac_Crisis_fecha). Por otro lado, abre una nueva hoja ynémbrala
“Crisis_Econémica”. En esta Ultima hoja, deberas colocar los siguientes encabezados.Como se
muestra en la Imagen 4. Encabezados.

Imagen 4. Encabezados
Tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto de diferentes paises de 1900-2000 (1990 Int. GK$)

Afos Paises

Francia | % | Alemania | % | Inglaterra | % [Estados Unidos| % | Brasil | % [ Mexico [ % [ Japon | %

Fuente: Elaboracidn propia con la utilizacion de Microsoft Excel

5. Una vez colocados los encabezados, deberas copiar y pegar de la hoja de “GDP” (la
informacion esta en ddlares internacionales 0 Geary-Khamis) a la hoja “Crisis_Economica” los
“paises” y la informacién para el afio 1900-2000. Te recomiendo que lo pegues en formato
“Valores” (clic derecho) para que nos quite el formato original. Como se muestra en la Imagen

5. Paises
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Imagen 5. Paises

A B C D E F G H | J K L M N (¢]
1 Tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto de diferentes paises de 1900-2000 (1990 Int. GKS)
2 Paises
3 Ao | Francia | % | Alemania | % | Inglaterra | % |Estados Unidos| % |  Brasil | % | Mexico | % [ Japon | % |
4 1900  116,747.11 162,335.09 184,860.61 312,499.33 12,201 18,585 52,020.08
5 1901 114,868.76 158,537.78 184,860.61 347,681.38 13,425 20,167 53,883.06
6 1902 112,990.40 162,335.09 189,577.59 351,303.06 13,425 18,741 51,088.59
7 1903 115,446.71 171,353.70 187,556.03 368,376.70 13,693 20,840 54,671.24
8 1904  116,313.65 178,236.33 188,679.12 363,720.25 13,961 21,203 55,101.16 [
9 1905 118,336.49 182,033.64 194,294.57 390,624.17 14,365 23,407 54,169.67
10 1906 120,503.83 187,492.28 200,808.49 435,636.49 15,735 23,147 61,263.32
1 1907 125,705.43 195,798.90 204,627.00 442,362.47 15,754 24,495 63,197.95
12 1908 124,982.99 199,121.55 196,316.13 406,145.66 15,639 24,469 63,627.86
13 1909 130,184.59 203,156.19 200,808.49 455,814.42 16,886 25,195 63,556.21
14 1910 122,237.69 210,513.48 207,097.80 460,470.87 17,078 25,403 64,559.35
15 1911 134,230.28 217,633.44 213,162.48 475,474.98 18,959 25,584 68,070.35
16 1912 145,355.93 227,126.72 216,307.13 497,722.45 18,747 25,740 70,506.55
17 1913 144,489.00 237,332.00 224,618.00 517,383.00 19,188 25,921 71,653.00
18 1914 134,230.28 202,206.86 226,864.18 477,544.51 18,844 26,095 69,503.41
19 1915 131,484.99 192,001.59 245,058.24 490,996.47 19,688 26,270 75,952.18
20 1916 138,131.48 193,900.24 250,449.07 558,773.64 20,263 26,446 87,703.27
21 1917 117,036.09 194,137.58 252,695.25 544,804.30 21,664 26,624 90,641.05

Fuente: Elaboracion propia con la utilizacion de Microsoft Excel
6. Realizaremos la tasa de crecimiento, la cual se expresa en porcentaje para cada pais. Utiliza la
formula que se observa en la Imagen 6. Formula y arrastra para todos los afios. Inicia desde
1901. =((Dato de estudio/Dato anterior)-1)*100

Imagen 6. Férmula

SUMA - X « & | ={(D5/D4)-1)*100 -
A B C D E F G H | J K L 1=
1 Tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto de diferentes paises de 1900-2000 (1990 Int. GK$)
2 . Paises
Afios - - - - AT
3 | Francia | % Alemania % | Inglaterra | % |Estad05 Unldosl % | Brasil | % | México | 9
4 1900 116,747.11 162,335.09 184,860.61 312,499.33 12,201 18,585
5 | 1901 114,868.76 -1.6] 158,537.78 |=((D5/D4)-1)*100 347,681.38 13,425 20,167
6 1902 112,99040 -16 162,335.09 T 189,577.59 351,303.06 13,425 18,741
7 1903 115446.71 2.2 171,353.70 187,556.03 368,376.70 13,693 20,840
8 1904 116,313.65 08 178,236.33 188,679.12 363,720.25 13,961 21,203
9 1905 118,336.49 1.7 182,033.64 194,294 57 390,624.17 14,365 23,407
10 1906 120,503.83 1.8 187,492.28 200,808.49 435,636.49 15,735 23,147
11 1907 125,705.43 4.3 195,798.90 204,627.00 442,362.47 15,754 24,495
12 1908 12498299 -06 199,121.55 196,316.13 406,145.66 15,639 24,469
13 1909 130,184.59 4.2 203,156.19 200,808.49 455,814.42 16,886 25,195
14 1910 122,23769 -6.1 210,513.48 207,097.80 460,470.87 17,078 25,403
15 1911 134,230.28 9.8 217,633.44 213,162.48 475,474.98 18,959 25,584
“ Tabl o Cortens | Popultion | @b | Percapta P | Crii Econsmica | (@ s T T
—

Fuente: Elaboracidn propia con la utilizacion de Microsoft Excel

7. Ya con la informacion completa del cuadro, podremos darnos cuenta a partir de elementos
graficos de los procesos de crisis econémica por las que se atravesd en un siglo, haciendo
diferentes comparativos como el que se muestra en la Imagen 7. Creacion de gréfico donde
pondremos el porcentaje de Estados Unidos y el de México. Tomamos la informacion de los dos
paises en términos porcentuales y damos clic en la pestafia de insertar, buscamos una grafica de
linea. Damos clic derecho sobre el grafico y damos “Seleccionar datos”. En donde dice “editar”
los cambiamos por los afios, y en cada serie le ponemos “modificar” cada uno y colocamos el
nombre del pais, o seleccionamos la celda correspondiente al nombre.
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Imagen 7. Creacion de gréfico

& c o 3 F 3 H | 3 3 L M N o ° Q R s T u v
2 Paises = | Comparativo de crecimiento del PIB de Estados Unidos y |
3 Francia % | Aemania | % [ ingiaterra % Estados Unidod % Brasil % México % Japon % (%)

4 167471 162,335.09 18486061 312,499.33 12,201 18,585 52,02008

5| 11486876 2 15853778 -2 18436061 0 34768138 113 1305 100 20167 85 5388305 36

6 112,990.40 -2 162,33509 24 18957759 26 351.303.06 10 13,425 0.0 18741 -7 51,088.59 5

: 11544671 22 17135370 56 187,556.03 -1 368,376.70 49 13,693 20 20840 11 54,671.24 7

8 11631365 08 17823633 4 18867912 0O

9 11833649 17 18203364 21 19429457 3
10| 12050385 18 18749228 3 20080849
Wl 12570543 43 19579890 44 20462700
12| 12498299 -1 19912155 17 19631613
13| 13018859 42 20315619 220080849
14| 12223769 -6 21051348 36[ 207.09780] 3
15| 13423028 08 21763344 34 21316248

16| 14535593 83 22712672 44 21630713
17] 14448000 -1 23733200 45 22461800
18] 15623028 7 20220686 -15 22686418
19| 13148499 2 192,001.59 5 24505824

o 1ssisias 51 x 25044507
21 | 11703609 -15 1 25269525 —_— 603 e
2 sase 2 25426758 "

5 iosscoz: 18 sessico 20 sessss -

24 12584992 16 17023500 212,937 .86 4 _

26| 14232167 18 206,18800
27| 14960060 52 17131800
28| 16847417 13 200557.00
29| 16919662 04 22308200 30250 62 11220860 4.1
30 17367578 26 229,363.00 2 32064 6 74

31| 17006355 -2 252,321.00 4 785,904.7 33476 73 30664 -4 11485976 15
2| 18191165 7 263.367.00 24. 7 794.700.29 30.846 06 12424630

27592 | 24" 10475669 -0
28953 34 10482834 0.1
28287 -2 10776611 28

Fuente: Elaboracidn propia con datos de Angus Maddison

8. Como podemos apreciar en el Grafico 1. Comparativo USA-México, para el caso de México
se observa el conflicto de la revolucién mexicana, el proceso critico de 1929 al igual que Estados
Unidos y también los problemas que se presentaron durante la Segunda Guerra Mundial. Por otro
lado, México atravesé una crisis en los setenta y también en el 1994,

Grafico 1. Comparativo USA-México

Comparativo de crecimiento del PIB de Estados Unidos y México de 1900 al 2000
(%)
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Fuente: Elaboracidn propia con la utilizacién de Microsoft Excel

9. Haciendo otro comparativo podemos observar a Inglaterra y Alemania en el mismo periodo,
como se muestra en el Grafico 2. Comparativo Alemania-Inglaterra. En éste se pueden
identificar los conflictos de las guerras mundiales y las problematicas por las que atravesaron las
economias durante los afios setenta.

Asi, podemos seguir haciendo comparativos con los otros paises que tenemos en nuestra tabla.
Por ultimo, la recomendacidn es observar los datos del mismo indicador, los mismos paises, en
los afios que llevamos del siglo XXI ingresando a la péagina del Banco Mundial
https://datos.bancomundial.org/
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Gréfico 2. Comparativo Alemania-Inglaterra

Comparativode crecimiento del PIB de Alemania e Inglaterra de 1900
al 2000 (%)

Fuente: Elaboracidn propia con datos de Angus Maddison

d) Resultados

Las crisis econdmicas son inherentes a la forma de produccion capitalismo como lo observamos
desde el inicio de la practica y esta se desprende de las fluctuaciones econémicas derivado de la
lucha que el capitalista realiza para incrementar su tasa de ganancia, esto sin considerar las
necesidades sociales.

De esta manera, a lo largo del siglo XX se pueden observar diversos procesos caoticos que se
vinculan con los procesos histéricos de sobreproduccion y con ello de crisis econdmica. Las
guerras, los movimientos teldricos, las pandemias, etc. son situaciones que dejan ver las
desigualdades sociales y exhiben lo catastrofico que es el capitalismo para el ser humano y para
el planeta.

Asi, como lo pudimos observar con la informacion de Angus Maddison, el PIB de los paises que
revisamos presentaban diversas fluctuaciones observando los dificiles afios de la crisis 29-33, los
de la década de los setenta y el cambio que se empez6 a conformar para la entrada del
neoliberalismo. Asimismo, elementos particulares como las problematicas de Estados Unidos en
los cuarenta y la afectacion de Alemania e Inglaterra durante y después de la Segunda Guerra
Mundial.

En este sentido, si observamos la informacién del mismo indicador para los afios que Ilevamos en
siglo XXI encontraremos la crisis econémica mundial de 2008 y desde luego lo que ocurrié en
2020 con la Pandemia por el Covid-19. Procesos actuales que desnudan ain mas las
contradicciones del capital.
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PRACTICA7
Prof. Rodrigo Ayala Calvillo

Titulo de la préctica Practica 7. Aplicaciones de la programacion lineal con QM y

MATLAB
Area (s) Formacion metodoldgica y laboratorio
Asignatura (s) Laboratorio de economia aplicada IV

Identificar el procedimiento tedrico-matematico en la
programacion lineal

Duracién en horas 3 horas

Optimo. Toma de decisiones. Programacion lineal. Funcion
Objetivo. Restricciones

Software QM for Windows

recomendado MATLAB

Objetivo

Palabras clave

a) Lectura de contexto

La presente practica brinda un panorama global de la programacion lineal ylos beneficios que
brinda su uso a la toma de decisiones de empresas, gobierno y personas. La utilizacién de la
programacion lineal en sus nociones mas elementales permitird encontrar el tipode solucion
Optima que se requiere en la toma de decisiones financieras y econémicas.

La programacion lineal se identifica como una herramienta de soporte para la toma de decisiones
mediante el planteamiento de un modelo matematico general, el cual nos permita determinar la
asignacion Optima de recursos escasos entre los productos y las actividades. La programacion
lineal permite realizar la optimizacion de una funcién sujeta a varias restricciones de
desigualdades. Si las restricciones por muchas que estas pudieran ser en el planteamiento de un
problema se limitan a dos variables, la solucion méas sencilla es la programacion lineal en su
método grafico.

La aplicacién de la programacion lineal en la economia la podemos concebir en un aspecto formal
después de la segunda guerra mundial, por lo tanto, en el periodo de finales de los afios treinta y
principios de los cuarenta, empiezan a formularse y solucionar diversos problemas que encajan
perfectamente con esta metodologia. Entre estas formulaciones podemos mencionar las del
matematico y economista soviético L. V. Kantorovich el cual formulé y resolvié un problema
relacionado con la planeacién de la produccion, Hitchcock propuso el problema especial de
transporte y por su parte G. J. Stigler presenté a mediados de la década de los cuarenta un
problema planteado en programacioén lineal llamado: de la dieta. Durante la segunda guerra
mundial, el grupo de investigacion de operaciones militares trabajé con una gran variedad de
problemas relacionados con la programacion lineal.

Podemos decir que las primeras aportaciones y sus aplicaciones en la programacion lineal
estuvieron dirigidas a tres areas en particular: militares, econdmicas (basadas en el modelo
interindustrial de Leontief) y en teoria de juegos (relaciones entre programacion lineal y juegos
“dos personas suman cero”). La programacion lineal se ha enfocado recientemente a aplicaciones
dirigidas a los modelos de transporte, el medio ambiente y la industria en general.
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La programacion lineal en su método grafico y sus extensiones tal como el método simplex, el
cual este ultimo viene acompafiado con el advenimiento de las computadoras electronicas, por
ello, la combinacién de la combinacion del método simplex y el uso de las computadoras han
permitido un avance muy importante en el avance de la ciencia econémica. Cabe mencionar que
el uso de los diferentes softwares en la economia nos permite hoy en dia realizar un adecuado
estudio de la programacion lineal en su método gréfico, el cual es objetivo de esta practica.

b) Datos para utilizar

Se tiene un fabricante el cual produce dos articulos, mesas (X) y escritorios (y); para la elaboracién
de una mesa requiere 2.5 horas para su montaje (A), 3 horas para su pulido (B) y una hora para
su embalaje (C). Para la elaboracidn de los escritorios necesita 1 hora para su montaje, 3 para su
pulido y 2 horas para su embalaje.

La empresa no puede utilizar mas de 20 horas para el montaje, 30 horas para el pulido y 16 horas
para el embalaje; cada semana el fabricante tiene un margen de beneficios de 3 dolares por mesa
y 4 dolares por escritorio. Se pide contestar la siguiente pregunta: ;Determina la mezcla de
produccion que maximiza los beneficios del fabricante? (Dowling, 1999).

¢) Procedimiento
Programacion Lineal
I.  Con los datos a utilizar del problema se obtienen la funcidn objetivo y las desigualdades.

a) Se identifica la funcion que se tiene que optimizar, es decir, la funcién objetivo:
m=3x+4y
b) Se elaboran las restricciones
Mesas  Escritorios
Restriccion A 25X + Y <= 20
Restriccion B 3X + 3y <= 30
Restriccion C X +2Y <= 16

c) Restriccion de falta de negatividad (No haya valores negativos) X , Y >= 0

Il. Se convierten las desigualdades en ecuaciones

Restriccion A 25X + Y = 20............... Ec..1
Restriccion B 3X + 3Y = 30, Ec..2
Restriccion C X +2Y = 16......... Ec..3
I11. Se obtienen los valores de X, Y de cada una de las ecuaciones
Ecuacion 1 Ecuacion 2 Ecuacion 3
25(X) +Y =20 3(X)+ 3Y =30 (X)+ 2Y =16
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X=0 X=0 X=0
2540 + Y =20 3(0) + 3Y =30 250} + 2Y =16

Y =20 _30 16
Y=0 V=0 y_3_10 Y—7—8
25(X) + ¥0) =20 = Y=0

x=2_g [3(X) +¥6 =30 (X) + ¥y =16
2.5 30 X =16
X:?:10

V. Con los valores encontrados en cada una de las ecuaciones del punto Il1 se grafican en un

plano cartesiano, tomando en cuenta las rectas que se cruzan e identificando la Zona
Factible (Z.F.) como lo muestra la Imagen 1. Ecuaciones y zona factible

Imagen 1. Ecuaciones y zona factible.
Y

Ecuacion 1

Ecuacion 3

Ecuacion 2

Fuente. Elaboracion propia utilizando formas Word.

Del gréfico se identifica que las ecuaciones que cruzan son:

*Punto D (ecuacion 2 y ecuacion 3),

*Punto C (ecuacion 1y 2)

una vez identificados los puntos que se intersectan se resuelven las ecuaciones para
encontrar sus valores.

Resolver las ecuaciones que se cruzan

VI.

EC 2y EC3
3X +3Y = 30  Ec.2 =4
X +2Y = 16  Ec.3 =6
EclyEC2
25X + Y = 20 Ec...l = 6.66
3X +3Y = 30 Ec..2 Y= 333

Se identifican los distintos puntos dentro de la zona factible (A, B, C, D, E) en este caso
se trata de maximizar, lo que nos interesa es la parte del origen hacia las diferentes
rectas.

A=(0,0)

B=(8,0)

C =(6.66, 3.33)

D=(4,6)

E=(0,8)

Estos valores se sustituyen en la funcién objetivo (En este caso la funcion de beneficio)
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=300+ 4()

M, = 3(0) + 4(0) = 0

My = 3(8) + 4(0) = 24
Mo = 3(6.66) + 4(3.33) = 33.33

Mp=3(4) + 4(6) = 36

My = 3(0) + 4(8) = 32

Aplicacion de multi-software en la solucion de la programacion lineal QM for Windows y
Matlab

Solucion del problema con la paqueteria: POM-QM

1) Descargue el programa QM for Windows de la siguiente liga:
https://gm-for-windows.software.informer.com/Descargar-gratis/
Como se muestra en la imagen 2. Descarga del programa QM
for Windows

Imagen 2. Descarga del programa QM for Windows

o3/ /qm-for-windows.software.informer.com/Desca Aplicacion disponible {5 7

debido a la estandarizacion con la interfaz de Windows, |a flexibilidad, el disefio

Versiones anliguas

orientado al usuario y soporte al usuario. » QM for Windows 3.2
> QM for Windows 3.0
La interfaz grafica de usuario para el programa es una interfaz estandar de + QM for Windows 2
Windows. Cualquiera que esté familiarizado con cualquier hoja de célculo, .
procesador de textos, o programa para presentaciones estandar de Windows

sera capaz de utilizar el programa. Esta interfaz estandar incluye el habitual menu,

barra de herramientas, barra de estado, ¥ los archivos de ayuda de los programas de Windows.
El editor de datos de la hoja de célculo realiza |z introduccién y edicién de datos de forma extremadamente facil. Ademas, cada

vez que los datos tengan que ser introducidos, se da una instruccion clara en la pantalla describiendo lo que tiene que ser
introducido, y cuando los datos se introducen de manera incorrecta se muestra un claro mensaje de error.

25 27 personas Gratuito Capturas depantalla (2) @ 1 premio

Fuente: https://gm-for-windows.software.informer.com/Descargar-gratis/

2) Una vez descargado QM for Windows se siguen los siguientes pasos de acuerdo al
orden de la imagen 3. Uso de QM for Windows para programacion lineal

En 3a se coloca en el icono médulo y seleccionamos Linear Programming.

En 3b abrimos un nuevo archivo de trabajo.

En 3c seleccionamos el nimero de restricciones y el nimero de variables, para el caso que
estamos trabajando tenemos tres restricciones y dos variables; recordemos que nuestro problema
es maximizar, asi es que seleccionamos maximizar, y damos OK.

En 3d observamos que nuestro problema presenta la estructura de la programacion lineal que se
realizo en el desarrollo. En el icono Solver damos Enter.
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Imagen 3. Uso de QM for Windows para programacion lineal.
3a

B QM for Windows

Tools
Assignment
Breakeven/Cost-Volume Analysis

Decision Analysis

Ctrl+0

Forecasting
Game Theory
Linear Programming Goal Programming
Integer & Mixed Integer Programming
Inventory
q_L_inear Programming

Material Requirements Planning

3d

Fuente. Elaboracion propia utilizando QM for Windows

3) El programa QM for Windows desplaza una serie de ventanas, en el icono Windows
seleccionamos Casca de y seleccionamos Graph.

Como se muestra en la Imagen 4. Resultado de programacion lineal de graph

Imagen 4. Resultado de programacion lineal de graph.

'f?"“ QM for Windows

File View Module Format Tools | Window Hel
N TISEE R o R

il | L 00 5 | @ i1l A~ A~
Dbiective M Edit Data

& Maximize viewed by using WINDOW.
1 Linear Prograrming Results

" Minimize

2 Ranging

%\ Graph 3 Original Problem wyanswers
4 Iterations
5 Dual

int Display
§6rph © Ma 31442
 25X1+1X2¢=20
 IK143K2¢=30
 1X1+42¢2¢=16
@ none

T ——
Coiner Points \
X1 X2 [z
0 0 0.
8 0 24,

Constraints

0
6666667 | 3.333333 | 3333
4 G A,

Fuente. Elaboracion propia utilizando QM for Windows

4) Resultados e interpretacion
Se observa que los valores encontrados son sustituidos en la funcidn objetivo y que corresponden

a la zona factible. Siendo que la combinacion de cuatro mesas y seis escritorios nos brinda el
beneficio maximo.
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Solucion del problema con la paqueteria: Matlab

1) Abrimos el programa Matlab siguiendo el orden de la Imagen 5. Zona de Trabajo de
Matlab

Imagen 5. Zona de trabajo de Matlab
5b

) MATLAB R2017b

News  New Open || |Compare Impot  Save

LiveSeript  ~ = Data Workspace ) Clear Workspace
FILE VARIABLE

= d - I | . New Variabl
Ly (B GF W (JFndFies & = e
e L7 Open Variable ~
it

LI it o] » C: » ProgramFiles » MATLAB » R2017b » hin »
Current Folder OB Command Window
Name INew to MATLAB? See resources for Getting Started.
m3iregistry
regrey o> |
uti
win32
winé4
[%] deploytool.bat
| ledataxml
| ledata.xsd
ledata_utf8.xml
4\ matlab.exe
[=] mbuild.bat
[=] mechat
[Z] mexbat
| mex.pl
[Z] mexext.bat
Details

Fuente. Elaboracién propia utilizando programa Matlab.

5a En la ventana de trabajo de Matlab seleccionamos: New Script
5b Observamos que se desplaza una nueva ventana: Editor - Untitled

2) Introduccion de datos a utilizar que muestra las diferentes ecuaciones de la
programacion lineal. De acuerdo al orden de la Imagen 6. Introduccion de datos a
utilizar que muestra la zona factible.

Imagen 6. Introduccion de datos a utilizar que muestra la zona factible
6b

%JHJrhum ‘ mmg}xg- 3
LCargere v GYGoTo v Commenl % g el
dfnd - o (7] O
NAMGATE EOIT BREAKPOINTS
G E Gy ProgamFiles v MATLAB > R201a b bin ¥

Organizar v Nueva carpeta
& Imégenes al Nombre Fecha de modificacién
D Musica
Beca PAPIME

Current Folder e con el criterio de busqueda

Name
. Febrero
3 miiregisty
Marzo

Pan

@ OneDrive

[ deplotoolat axis([0,20,0,20])

| Iedakauml
ledatasd

lodata_ulfBxml
A\ matiab.ese
[ mbuild bat

grid
y1=20-2.5%;
plot (x,y1,'*'), grext ' Restriceion i')

[ Este equipo
& Descargas

y2=10-x; | Documentos AR

plot [x,y2,'-='} ,gtext (' Restriccion B')
vi=8- (L/2) *x:

Nombre de archiv ngLineaI)

plot(x,y3,'h"), grext('Restriccion B

Tipo:  MATLAB Code files (*.m)

| A Ocultar carpetas ‘.
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e

Fae (a0 View Imen Took Desblop
Locde Q0@ 1}

Fuente. Elaboracién propia utilizando paquete Matlab

En 6a se introducen los siguientes datos:
syms Xy
close all
clc
hold on
x=0:0.1:20;
axis([0,20,0,20])
grid
y1=20-2.5*x;
plot(x,y1,”*"),gtext('Restriccion A")
y2=10-x;
plot(x,y2,'--"),gtext('Restriccion B")
y3=8-(1/2)*x;
plot(x,y3,'b"), gtext('Restricciéon B')

Una vez introducidos los datos seleccionamos el icono Run.
Nos pregunta si deseamos guardar el archivo

En 6b guardamos el archivo, como se muestra (ProgLineal). Recuerde que no se permiten
nombres con espacios y que el nombre del archivo empiece con nimero.
Nota: En ocasiones nos pide que guardemos 6 charger folder, seleccionemos aceptar.

En 6¢ debemos darle Enter para asignar el nombre de “Restriccion 17, “Restriccion 2” comose
muestra en la imagen correspondiente. Matlab nos muestra un punto en sus cuatro cuadrantes que
se pueden desplazar por toda la gréafica y poner el nombre en donde sea necesario; en este caso se
utiliza para distinguir las diferentes ecuaciones.

3) Matlab nos muestra la zona factible, de la misma manera las ecuaciones que se cruzan
para encontrar el punto 6ptimo. Como lo muestra la Imagen 7. Restricciones y Zona
Factible en Matlab.
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Imagen 7. Restricciones y Zona Factible en Matlab

YEREEY

Fuente. Elaboracion propia utilizando programa Matlab.
d) Resultados

La aplicacion de la programacion lineal en la economia nos permite encontrar la
asignacion Optima de recursos sujeta a varias restricciones; por ejemplo: La infinidad de
situaciones en la vida real que deben ser idealmente optimizadas para obtener el maximo
beneficio o el minimo costo, en el primer caso para las empresas o el individuo y en el
segundo caso para la empresa que debe de minimizar sus costos. Como se demuestra el
uso de los diferentes paquetes de la programacién lineal nos permite introducir una gran
variedad de situaciones de la vida cotidiana y encontrar posibles resultados en tiempos
relativamente cortos; sin embargo, es el trabajo y la interpretacion del economista lo que
permitird tomar las decisiones correctas.

En la préctica desarrollada anteriormente se llegan a conclusiones interesantes, tal es el
caso de la obtencion del maximo beneficio, que es dentro de la zona factible que nos
muestra la zona sombreada en QM for Windows.

La zona sombreada nos muestra que es la zona factible, es decir que dentro de ella
podemos encontrar la infinidad de combinaciones que son factibles, sin embargo,
mejorables. La Unica zona que es factible y no mejorable es la combinacion de cuatro
mesas Y seis escritorios que nos brinda el maximo beneficio de treinta seis.

Si tomamos la funcion objetivo (Funcion que maximiza) IT = 3x1 + 4x; Yy sustituimos los
valores que maximizan dentro de la zona factible encontramos una familia de rectas que
se mueven dentro de la zona factible, siendo la recta 36 = 3x1 + 4x, la que nos brinda el
méaximo beneficio. Es decir el éptimo.

M, =30) +4(0) =0 36 = 3x1 + 4x2
Mz =3(8) +4(0) =24 36 = 3(0) + 4x;
M= 3(6.6) + 4(3.3) = 33.33 36 = 4x,

M, =3(4) +4(6) =36 36 = x,-8

My =3(0) +4(8) =32 4

36 = 3x1 + 4(0)
36 = 3x;
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Seleccionemos un punto en el plano cartesiano, por ejemplo: (2,2), y los sustituimos en
la funcion objetivo, el beneficio es: IT = 3(2) + 4(2) = 14, este punto es factible pero
mejorable y la recta que obtenemos con estos valores es: X, = 3.5 y x1=4.66, como lo
puedes observar en el siguiente desarrollo.

My, =302) +4(2) =14 14 = 3x; + 4x2
14 = 3(0) + 4x>
14 = 4x,
14 = x2:35
-
14 = 3x; + 4(0)
14 = 3x,
= x,=4.66

Para guardar la zona de trabajo seleccionamos Save Workspace y asignamos el nombre deseado.
Como se puede observar en la Imagen 8. Guardar la zona de trabajo

Imagen 8. Guardar la zona de trabajo

PLOTS. aPPS Enmor PUBLISH VIEW

= @) Preferences
Simulink | Layout ﬁ EED g
~ Ml Parallel ~ -
SIMULING ENVIRONMENT

New  New Open [ Compare
LiveScipt v <

FILE

b C:» Users » rodri b Desktop » UNAM20202 »

16 Tipo: | MAT-files (*mat) v

~ Ocultar carpetas Guardar Cancelar

Fuente. Elaboracion propia utilizando programa Matlab.
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Licenciatura de Economia
=| Laboratorio de Economia Aplicada IV

F
E

| 5 .
Aragen

PRACTICAS8
Prof. Rodrigo Ayala Calvillo

Préactica 8. Analisis de una serie de tiempo, elaboracion de su

Titulo de la practica gréafico temporal e identificacion de sus componentes con E-

Views
Area (s) Formacion metodoldgica y laboratorio
Asignatura (s) Laboratorio de economia aplicada IV

Identificar los componentes que presenta una serie econémica y su
Objetivo importancia en el estudio econdmico, a través del paquete
economeétrico Eviews 8.

Duracién en horas 3 horas

Tiempo, Estocéstico, Tendencia, Ciclo, Estacionalidad,
Irregularidad

Palabras clave

Software

recomendado E-Views

a) Lectura de contexto

Recordemos que la economia como ciencia social observa el acontecer de la realidad y registra
los sucesos y fendmenos econdémicos para entenderla de una mejor manera. En esta recopilacion
de datos se entiende que no tiene la capacidad de generar dicha informacion, por lo tanto,
interpretar los resultados bajo una premisa de procesos controlados no es adecuado.

La aplicacién de técnicas estadisticas y matematicas que se desarrollan en la recopilacion de datos
sugiere el disefio 0 el manejo de un modelo que nos permita realizar la experimentacion, este
modelo experimental se elabora bajo condiciones controladas a partir de la recopilacion.

En las disciplinas no experimentales, no es posible generar informacion repetidamente, sin
embargo, los datos econémicos trabajados como series de tiempo permiten tener un tiempo
determinado para obtener uno nuevo en un periodo el cual puede ser, un dia, un mes, un trimestre,
un semestre, un afio, etc. Muchas variables se observan con frecuencia anual para su analisis en
periodos trimestrales; por ejemplo: El Producto Interno Bruto (PIB).

En México la informacion proporcionada por el INEGI en relacion a variables econdmicas tales
como: PIB, consumo, inversion, comportamiento del sector externo exportaciones e
importaciones, por lo regular tienen una frecuencia trimestral, con cuatro observaciones por un
afio, o una frecuencia mensual con doce observaciones por afio. Por lo tanto, las observaciones
pueden tener diferentes frecuencias: diarias, mensuales, bimestrales, trimestrales o semestrales,
las cuales no concuerdan perfectamente con las estaciones climaticas. Esta caracteristica nos
permite trabajar en las series de tiempo para encontrar comportamientos especificos, estos llamados
componentes de las series econdmicas.

Los componentes que presentan las series econémicas son:

1) Componente Tendencia (T:): EI movimiento general a largo plazo de la serie.

70



2) Componente Ciclo (Cy): Son oscilaciones que se producen con un periodo superior al
afio y que se deben principalmente a la alternancia de etapas largas (ciclos) en las que
se repite el comportamiento de la serie.

3) Componente Estacionalidad (E:): Son oscilaciones que se producen en un periodo
igual o inferior a un afio, y que se reproducen de manera reconocible en los diferentes
afnos.

4) Irregularidad o Residual (I;): Son movimientos en la serie que no muestran un caracter
periddico reconocible y que son originados por fendmenos singulares que afectan a la
variable de estudio de manera causal y no permanente.

b) Datos para utilizar

Los datos (serie econdmica) a trabajar son descargados a través de la pagina del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI). https://www.inegi.org.mx/ ;esta serie es el PIB a precios de
mercado de base 2013, de esta serie se realizard su anélisis para identificar la presencia de
tendencia-ciclo, estacionalidad e irregularidad, llamados componentes de la serie.

En esta practica se identificaran los componentes de una serie de tiempo; los componentes son:
tendencia, ciclo, estacionalidad e irregularidad. Para comprobar la presencia de alguno o algunos
de estos componentes se aplicaran las diferentes pruebas utilizando el programa de E-Views, estas
pruebas van desde las mas simples a las de mayor rigurosidad.

¢) Procedimiento

I.  Recopilacién de datos a trabajar. Ir a la pagina del INEGI y descargar la serie del PIB
base 2013 a precios de mercado (Periodicidad trimestral).
Siga los siguientes pasos para descargar la serie del PIB a precios de mercado con
periodicidad trimestral de 1980.1 a 2020.4 —Primer semestre del 1980 al Cuarto semestre
de 2020. Como se muestra en la Imagen 1. Obtencion de la serie econdémica PIB.

En 1a se abre la pagina oficial de INEGI gue nos permitira descargar la informacion.
En 1b nos dirigimos a Servicios y Banco de Informacién Econémica BIE.

En 1c seleccionamos version anterior.

En 1d seleccionamos Cuentas nacionales y el Producto Interno Bruto a precios de
mercado (Periodicidad Trimestral).

En 1e seleccionamos Opciones de consulta y en periodo se pone Desde: 1980- Hasta:
2020

En 1f seleccionamos Consulta observando que se descarga nuestra hoja de Excel con
losdatos de la serie econdmica a trabajar.
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Imagen 1. Obtencion de la serie econdémica PIB.
la 1b

Estamos cambiando el sistema de
consulta

{INEGI

Inicio  Datos Transparencia  Investigacion

inicio / Servicios

Servicios

Herramientas en linea Biblioteca digital

* Banco de Indicadores * Publicaciones

* Banco de Informacién Econémica ) = Mapas

1 @ Opciones de consulta 0 Consultar

| Series seleccionadas: 1 | ‘ Desmarcar series seleccionadas ‘ } Copiar ruta

Novedades ve - -

p Indicadores econémicos de coyuntura (8782
) Qcupacién_empleo y remuneraciones (1
» Indicadacgsde productividad 5

v -:- ("] Valores a preci 2013

roducto Interno Bruto, a precios de mercado (Periodicidad: Tnmestral

INSTITUTO NRACIONAL )
DE ESTADISTICA Y GEDGRAFIA

Exportar de: | 1920 ~ |a:| 2020 v | @n: HTMLL

PR TR ] L= 7

c. Seleccion de series 1984507 2. 384 8096
1984502 B.232. 125
| Serles seleccionadas. 1 198403 8. 119,302
1SS 400 8.389. 536
A 1985/01 B 539 10
Uumu: 1uuov|

Fuente. INEGI: https://www.inegi.org.mx/

Introduccién de los datos al programa de E-Views. Se crea el area de trabajo con el
comando create wf, para darle nombre a nuestro workfile se coloca guion bajo
inmediatamente después de wf. (wf_seriecomponente), la frecuencia de la serie y su
periodicidad se pone g que describe que la serie es trimestral y la periodicidad que en este
caso es 1980.01--2020.4, significa que la serie empieza el primer trimestre de 1980 y
termina el cuarto trimestre de 2020. Lo descrito lineas arriba lo puede ver en la Imagen

2. Incorporacion de datos a Eviews y su periodicidad.
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Imagen 2. Incorporacién de datos a Eviews y su periodicidad.

2a

2b

G v

s+ ] | now | Petcn | store [Drsete| Gare ] sampte.

| [y pvoc] Cogect | [ vern [ masme [ Freeze

Create wf_seriecomponentes q 1980 2
PIB
"‘ % * G = TS | L) Geovg: UNTITLED Www,u-(uun%

Ot

=

Fle G Oect e Proc G

create wf_s;r?;"égn%;gr;;ntes q 1980 2020

data PIB
[z}

<3}, Unenes e Fage

Fuente: Elaboracion propia utilizando E-Views

111, La primera prueba a trabajar es la gréfica, la cual nos muestra cual ha sido la trayectoria
de la serie a través del tiempo, si esta presenta una trayectoria ascendente o descendente
e incluso la ausencia de estos. Para ello, debemos de transformar la serie PIB a
logaritmos, que nos dice la posible tasa de crecimiento. Tal como muestrala Imagen 3.
Serie del PIB transformada logaritmos.

Imagen 3. Serie del PIB transformada a logaritmos

B series: LPIB Workfile: WF_SERIECON

Graph Options

Option Pages

SpreadSheet
Graph...

|_ ViewlProc]_Object_l Properties] | Printhame

Graph Type
+]- Frame & Size
¥ Axes & Scaling
51 Legend
+)- Graph Elements
¥ Quick Fonts
+)- Templates & Objects

Graph type

General:

Basic graph ~
Specific:

ine & symbol ]
Bar

Soike

Area

Dot Plot

&

EViews

data PIB

genr LPIB = LOG(PIB)

File Edit Object View Proc Quick Options Add-ins Window Help

create wf seriecomponentes

q 1980.01 2020.04

Range: 1980Q1 2020Q4 - 164 obs
EroeagosS0Q1 2020Q4 — 164 obs

2.000.000

0.000.000

e.000.000

8,000,008 4 /T

15480

T
1980

T
1995

T
2000

Fuente: Elaboracion propia utilizando E-Views

IV. Analisis de la serie a partir de la grafica. Se puede argumentar que la serie LPIB presenta
tendencia, este componente se visualiza muy bien si vemos la serie a largo plazo, por lo
tanto, si la serie presenta tendencia es probable que también a largo plazo presente el

componente ciclo.

V. Paraargumentar la presencia de tendencia vamos a realizar lo siguiente:
a) Generamos una nueva serie que desde 0 : 163 y realizamos la siguiente regresion:

LPIB = RO + R1(t)

Si la R? es alta nos dice el porcentaje que tiene la serie de tendencia. En este caso es:

97.06%
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Imagen 4. Identificacion de la tendencia

€. Eviews
File Edit Object View Proc Quick Options Add-ins Window Help

genr LPIB = LOG(PIB)
genr t = @trend
IsLPIB Ct

[Z) equation: UNTITLED  Worldile: WF_SERIECOMPONENTES:Un.. - O
= T T

4 series: LPB Workfile: WF_SERIECOMPONENTES: Untitled| - O X | £ Series; T Workile: WF_SERIECOMPONENTES: Untitled\,

T Mo T T
[vien [ Frog] Trunt ame Fosae] Defn__~

TTrne [ame Frecze | [ [ stats [ mesias | [View [proc opject] [[Pint]

T oeimt - [[optons] sempe]G

Depandent variable: LPIE
Helhod: Least Squares
Dats: 03/14121 Time: 0212
Sample: 198001 202004
Included absenvations: 164

"
Variatle Cosficient St Emor  tStatisic  Prob M”‘

W
1582434 0007565 2091723  0.0000 gl (NJ“ r
0.005874 BO3E05 T314648  0.0000 ‘/—VH

1630284 £ . "(/M
028299
63

0383626 3157283
2640462 e 3130330
Fstat 5350.407 0512979
Prob{F-statistic) 0000000

T
PR SRRDA S A RS g T

Hes0e1 |21 m i
Fuente: Elaboracion propia utilizando E-Views

b) De laserie del LPIB encontramos su correlograma de acuerdo a los retardos especificos:

Imagen 5. Obtencion del correlograma

[ £3 series: LPIB  Workfile: WF_SERIECO
[ VuewI Proc I Object I Prépedlés ] [ Print I'Name

Correlogram Specification x

Ciosrredagr s of
SpreadSheet

() Ll
Graph... 0 st differemos II]
3 2l oiFfimr esmom
Descriptive Statistics & Tests >

- Builation...

orrelogram

c)

Fuente: Elaboracion propia utilizando E-Views

Interpretacion del correlograma. El correlograma indica que la autocorrelacion tiene un
decaimiento muy lento y que rebasa las lineas de confianza, por lo tanto, este
comportamiento nos muestra que la serie presenta tendencia. Adicionalmente podemos
ver que los valores de AC no caen rapidamente a cero, lo cual reafirma lo anterior. Estos
valores se pueden ver en la Imagen 6. Interpretacion del correlograma
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Imagen 6. Interpretacion del correlograma

O Series: LPIB Workfile: WF_SERIECOMPONENTES:Untitled\ - B Xx
[View|Proc| Object | Properties | [Print [ Name | Freeze | [ sample [ Genr[sheet| Grapn [ stats [1aer
Correlogram of LPIB

Date: 03/14/21 Time: 02:30

Sample: 1980Q1 2020Q4

Included observations: 164
—

Auto rrolall\ Partial Correlation

N

|
OONONAW

Fuente: Elaboracion propia utilizando E-Views
VI. Identificacion de los diferentes periodos con respecto a su tendencia.

Imagen 7. Comprobacion de la existencia de diferentes medias dentro del periodo de
estudio.

E5 workfil 3 Series: LPIB Workdile: WF_SERIECOMPONENTES:Untitled\ @Equaﬁon: UNTITLED Workfile: WF_SERIECOMPONENTES:Un... - & X
[V'“’IP“"H [v:ewIonclObjedIPropmm] [Prmtlmmelheeu] [SampleIGemISheeli [view]Proc] Object| | print | Name | Freeze | [Estimate | Forecast  stats | Resids|

| Range: ‘j Descriptive Statistics for LPIB Dependent Variable: LPIB
Sample: 19 Categorized by values of LPIB Method: Least Squares

@ ¢ Date: 03/14221 Time: 02:40 Date: 03/14221 Time: 02:12

A Ipib Sample: 1980Q1 202004 Sample: 1980Q1 202004

3 pib Included observations: 164 Included observations: 164

M3 resid

Bt

Quant” __ Std. Dev. Variadle Coeficient ~ Std.Emor  tStatistc  Prob
[1538, 16) 1592630 \ 1592629  0.040601
[16,162) | [16.10972 | 1611786  0.052865 c 1582434 0007565 2091723  0.0000
[16.2,16.4) 1633136 | 1635234  0.057911 T 0005871  803E-05 7314648  0.0000
[16.4,16.6) 16.50785 J 1651573  0.055152
[166,16.8) § 1669014 J 16.60843  0.043096 R-squared 0970612 Mean dependentvar 16.30284
Al 630284/ 1636187 0282992 Adjusted R-squared 0970430 S.D. dependentvar 0.282992
— ~= S.E. of regression 0.048663 Akaike info criterion -3.195686
*Quantiles computed for p=0.5, using the Rankit (Cleveland) Sum squared resid 0.383626 Schwarz criterion -3.157883
definition Log likelihood 2640462 Hannan-Quinn criter. -3.180339
F-statistic 5350.407 Durbin-Watson stat 0.612979
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracion propia utilizando E-Views

VII.1dentificacién del componente Estacionalidad. Para probar la estacionalidad,primero
generamos el grafico desde E-Views.

En nuestro workfile seleccionamos Ipib para abrir la serie, una vez visualizada nuestra
serie Ipib seleccionamos View y buscamos Graph como se muestra en la Imagen 8.
Identificacion del componente estacionalidad a través de E-views y seleccionamos
dentro del conjunto de graficas Spike que es nuestro grafico vertical de la serie como se
muestra en 8b. Nuestro analisis de 8c es analizar un patron de comportamiento repetitivo
dentro del analisis de la serie Ipib, observando que existe una barra que es mayor a
cualquier otro periodo anual como se sefiala en la grafica; lo que hace pensar la posible
presencia de estacionaliddad.
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Para corroborar la posible presencia de estacionalidad indicada en la imagen 8c, podemos
realizar el gréfico de las subseries estacionales, para ello, realizamos los mismos pasos
descritos anteriormente para seleccionar el grafico Spike, sin embargo, ahora debemos
seleccionar Seasonal Graph como se muestra en la imagen 8. Identificacion del
componente estacionalidad a través de E-Views

La imagen 8e nos muestra que los primeros trimestres tienen una media por debajo de los
tres trimestres consecutivos, siendo que el Gltimo trimestre presenta una media superior
en todos los trimestres del periodo de estudio, si no se presentara estacionalidad

esperariamos que las medias de los cuatro trimestres tuvieran el mismo valor en los
periodos de estudio.

Imagen 8. Identificacion del componente estacionalidad a través de E-Views
8a

] Workile: WF_SERIECOMPONENTES - (cAusers\rodri\onedrive\docu.. - B X | 4 Series: LPIB Workfile: WF_SERIECOM
P
{VlewiPro(iObjedJ |SaveJFteezeJDetalls‘/-‘ [ShowlFetchJS!orelDeletelGemISample| View, Pm(lobjgalpropgni“’ |P"nt\N3mg
Range: 198001202004 — 164 obs Filter. * SpreadSheet Pl
Sample: 1980Q12020Q4 — 164 obs Order: Name
(8] B/
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M Pio
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BDS Independence Test...
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+- Legend Line & Symbol .
+]- Graph Elements Axis borders:  (None >
+1- Quick Fonts
41 Templates & Objects Dot Plot Single orech
Distribution
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Boxplot
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Undo Page Edits |II Cancel
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T GraphT& General:
Basic type : Raw data
4. Frame & Size Basic graph C . _ )
+- Aes & Scaling Spedﬁ{: Seasonal type:  Paneled lines & means W
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+|- Graph Elements Ba_r \one
+1- Quick Fonts if'ke —
; ea Single graph
+| Templates & Objects Dot Plot g g
Distribution
Quantile - Quantile
«(Seasonal Graph
8e
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16.0
15.8 —
Q1 Q2 Q3 Q49
| — Means by Season |
Fuente: Elaboracion propia utilizando E-Views
Resultados

El estudio de las series econdmicas y la identificacién de sus componentes, recordar que
el estudio de las series de tiempo otorga nuevas herramientas antes las fallas que se
estaban presentando en los modelos econométricos de corte transversal. Los estudios
demostraron que el analisis de las series de tiempo tiene mejores resultados ante el
conocimiento del comportamiento a traves del tiempo. Sin embargo, esto también trajo
nuevos retos y la aplicacion de nuevas técnicas, tal es el caso de trabajar con series de
tiempo que por su naturaleza presentan una tendencia afiadida por el mismo
comportamiento de la actividad economica.
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Por ello, la identificacién de los componentes:

a) Tendencia: Comportamiento a aumentar o disminuir en periodos de tiempo.
Movimiento general a largo plazo de la serie (Tik).
Ausencia de independencia en las series de tiempo.
Lo sefialado plantea serios problemas si utilizamos los métodos estadisticos
convencionales. Dado que los métodos convencionales suponen que las
observaciones son independientes.
Aspectos negativos: La falta de independencia, se puede observar en la evolucion de
la gréfica.
Aspectos Positivos: La dependencia nos permite explorar y realizar predicciones de
menor varianza sobre los futuros valores.

Ejemplo: Si hay una correlacion entre los errores de meses contiguos en una serie de
ventas, esta correlacién se puede utilizar para hacer una prediccion de ventas para el
préximo mes, mejor que una basada en muestras aleatorias.

Se puede aprender del estudio de la historia. Por lo tanto, el importante supuesto que
nos permite hacer predicciones utilizando métodos donde las relaciones entre
variables siguen existiendo en el futuro.

b) Ciclo recoge las oscilaciones en general no periddicas que se observan en lasvariables
economicas.
Son oscilaciones que se producen con un periodo superior al afio y que se deben
principalmente a la alternancia de etapas largas (ciclos) en la que se repite el
componente de la serie (Cik)

¢) Estacionalidad: Oscilaciones con periodicidad fija. Oscilaciones que se producen con
periodo igual o inferior a un afio y se reproducen de manera recurrente en los diferentes
afios (Ei,k).
Como tratar la estacionalidad: Si nuestro objetivo es predecir cada trimestre de una
forma precisa, debemos incluir un componente de estacionalidad en el modelo.
Ejemplo: Variables ficticias para estimar la estacionalidad.
Beneficios trimestrales para acciones de una empresa.
Los beneficios del cuartoy segundo trimestres son considerados mas altos que los
demaés periodos.
Problemas de la Estacionalidad.
Debemos de quitar la influencia de factores estacionales.
Ejemplo: Recibe las cifras méas recientes de los beneficios del 4to trimestre de la
empresa.
Estos beneficios seran mucho mas altos que los trimestres anteriores.
Nos gustaria saber que parte de ese aumento se debe a factores estacionales y que
parte representa un verdadero crecimiento. Es decir, una serie desestacionalizada (una
serie libre de la estacionalidad).

d) Irregularidad: Se origina por acontecimientos singulares o simplemente aleatorios
Acontecimientos imprevisibles.
Son movimientos en la serie que no muestran un caracter periodico reconocible y que
son originados por fendmenos singulares que afectan la variable de manera casual y
no permanente (Rik).

La descripcion de los componentes nos permite tener en cuenta que es importante identificar y
establecer relaciones estables de las series para realizar mejores esquemas de prediccion.

El tratar de establecer relaciones estables de la serie de LPIB, rebasa el objetivo de esta practica,
para superar esta limitante el interesado puede acudir a libros de econometria de series de tiempo.
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Comandos Utilizados en la practica

create wf_seriecomponentes g 1980.01 2020.04
data PIB

genr LPIB = LOG(PIB)

genrt= @trend

IsLPIBCt
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Laboratorio de Economia Aplicada V
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PRACTICA 9

Prof. Roman Moreno Soto

Tlt,UIc.) dela Préactica 9. Andlisis de las finanzas publicas estatales con SPSS
practica
" Formacion  tedrica, Politica Econdémica,  Métodos
Area (s)

Cuantitativos.
Asignatura (s) Macroeconomia Il, Finanzas I, Econometria I.

Analizar el impacto del Gasto Publico en el PIB del Estado de
México en el periodo de 2003-2019.

Duracion en horas | 1.5 horas.

Gasto Publico, Producto Interno Bruto Estatal (PIBE), Modelo
estadistico lineal general.

SPSS

Objetivo

Palabras clave

Software
recomendado

a) Lectura contexto

El anélisis del gasto publico ha sido y es un tema de gran relevancia en las finanzas publicas y la
politica econdmica debido a los efectos que produce en la economia. Lo anterior resulta relevante
dada la significativa participacion de los gobiernos en la economia a nivel estatal, sobre todo en
lo relativo a la generacion de empleo en sus distintas dependencias, la implementacién de la
politica social, a través de una gran diversidad de programas de apoyo a ciertos sectores de la
poblacion, y la inversion en infraestructura que realizan (Diaz Carrefio, Mejia Reyes, Reyes
Hernandez, & Desiderio de la Cruz, 2018, pag. 75).

Por ello, en esta practica haremos una primera aproximacioén al efecto del gasto publico en la
actividad productiva del Estado de México durante el periodo 2003-2019, a partir de la
construccién de un modelo estadistico lineal general en donde la variable dependiente seré el PIB
Estatal, mientras que la variable independiente sera el Gasto Publico. En este contexto, se podria
plantear el siguiente cuestionamiento: ¢cudl es el impacto del gasto total del gobierno en el

Producto Interno Bruto (PIBE) en el Estado de México?

81



b) Datos para utilizar

Se utilizaran datos del gasto publico y del Producto Interno Bruto Estatal (PIBE) del Estado de
México, para el periodo comprendido entre el 2003 y de 2019, ambas en miles de pesos a precios
constantes de 2003, tomados de INEGI.

¢) Procedimiento

1. Se ingresa a la péagina web de INEGI para descargar las series:
https://www.inegi.org.mx/

2. Una vez en la pagina principal de INEGI, tiene que ingresar al Banco de Informacion
Econdmica (BIE) siguiendo la siguiente ruta: >Inicio>Servicios>Banco de Informacion
Econdmica BIE>Versibn Anterior como se muestra en la Imagen 1. Banco de
Informacion Economica.

Imagen 1. Banco de Informacién Econémica BIE

Fizs INEGI

English  Otros idiomas  C

(SENCEN Servicios  Transparencia  Investigacion

Inicio / Sarvicios / Banco de Informacidn Econbmica BIE
Banco de Informaciéon Econdmica (BIE)

[ h H“ series histéricas con informacion econémica de México y de algunos paises seleccionados La actualizaciéon de estos indicadores se realiza en forma periédic
5 Ull.  con base en eicalendario de difusién de informacion estadistica y geografica

Estamos cambiando el sistema de Version anterior
T ~—
Novedades

« Nueva imagen
* Consuita en dispositivos moéviles
= Graficas mas acceslibles

« Busqueda en mas términos

Fuente: https://www.inegi.org.mx/

3. Enla pagina principal del Banco de Informacion Econdémica de INEGI, tiene que seguir
la siguiente ruta para acceder a la serie de Gasto Publico: Finanzas publicas > Ingresos
y egresos brutos por entidad federativa > México > Egresos>Egresos Brutos, como
se muestra en la Imagen 2. Seleccion serie gasto publico.

Imagen 2. Seleccidn serie gasto publico

]
W( 9 Opciones de consulta 6 Consultar

| Series seleccionadas: 1 | | Desmarcar series seleccionadas | | Copiar ruta |

w Finanzas publicas (792 series en 2 subtemas) @
p «»[]Ingresos y egresos brutos del Gobierno de Ia Ciudad de México (7)
v «:» [C1Ingresos y egresos brutos por entidad federativa @
» «‘I‘» [T1Nacional 31 entidades federativas (no incluye Ciudad de México)

w «» [ México
» «»[Ingresos
w 78505

Fuente: https://www.inegi.org.mx/
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4. En el boton >Opciones de consulta seleccione en Periodo los afios desde: 2003 hasta:
2019, el resto de opciones deben de quedar como aparecen predeterminadas, tal como se
muestra en la Imagen 3. Opciones de consulta serie gasto publico.

Imagen 3. Opciones de consulta serie gasto publico

f\ Seleccion de series W f'\ Consultar

| Series seleccionadas:

Periodo: Ordenado por:

Desde @® Afo-Periodo
Hasta (2019 v () Periodo-ARo

® Ascendente
) Descendente

Fuente: https://www.ineqgi.org.mx/

5. Enel boton >Exportar en seleccione el boton XLS, el resto de opciones deben de quedar
como aparecen predeterminadas, tal como se muestra en la Imagen 4. Consultar serie

gasto publico.

Imagen 4. Consultar serie gasto publico

0 Seleccion de series ﬁ Opciones de consulta @ m !

| Series seleccionadas: 1 | | Guardar consuta || Imprimir Exportar de: | 2003 v [a:| 2019 v | en: HTML

Finanzas publicas > Ingresos y egresos brutos por entidad federativa > México > Egresos
Unidad de medida: Miles de pesos, Perlodicidad: Anual
Periodo Egresos

brutos &
2003 65,397 443
2004 70,908 052

Fuente: https://www.inegi.org.mx/

6. Enseguida, abra el archivo con la serie que descarg0 y seleccione todos los datos de ambas
columnas, como referencia procure seleccionar todos los valores una fila abajo a partir de
donde haya una celda con el nombre Periodo, una vez que concluyé de seleccionar los
datos de las variables, copielos (puede hacerlo oprimiendo las teclas: Ctlr +V), comose
muestra en la Imagen 5. Descarga serie gasto publico.

Imagen 5. Descarga serie gasto publico
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B e S * P9_Roman [Modo de compatibilidad] - Excel
INICIO | INSERTAR  DISENIO DE PAGINA ~ FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA
= % Arial o -A A === #- |[E°Austartexto General _ '.4 ‘,‘.‘
Pegar E.. B N K S - - be-aA- B & 5= [ Combinarycentrar ~ § ~ 9% 00 | %8 9§ Formato Darf;mum Estilos de
- condicional ~ como tabla~ celda~
Portapapeles Fuente i) Alineacién e NuUmero . Estilos
A4 - [\ Periodo
A B Cc D E F G H I
1 |Finanzas publicas > Ingresos y egresos brutos por entidad federativa > México > Egresos
2 |Unidad de medida:Miles de pesos
3 | Periodicidad: Anual
4 |Periodo Egresos brutos a/
5 |2003 65397442 6
6 |2004 70908052 1
7 |2005 88875741.6
8 |2006 104683299 .8
9 |2007 116530235 .4
10 | 2008 147992564 2
11 (2009 1527128657
122010 171651094.8
13 |2011 184527925 8
1412012 2005975188
152013 219586339.3
16 |2014 258704204 9
17 (2015 246144883 6
18 |2016 2757737011
19 |2017 2910135409
20 (2018 343224656
21 (2019p/ 326923689.5
22 Notas:a/ Cifras preliminares. La suma de las cifras parciales puede no coincidir con el total debido al redondeo

Fuente: Elaboracion propia utilizando Microsoft Excel

7. Posteriormente abra un nuevo Libro de Excel, cambie el nombre de la Hoja 1 por el de
Datos, después coldquese en la Celda Al, y capture la etiqueta: ANO, mientras que en
la Celda A2 capture la etiqueta GASTO PUBLICO (X).

8. Ahora tienen que pegarse las series que se descargaron, en ese sentido copian y pegan los
datos descargados (iniciando con el dato de 2003) debajo de las celdas donde capturaron
las etiquetas ANO y GASTO PUBLICO (X), una vez copiados los valores se tiene que
observar como se muestra en la Imagen 6. Gasto Publico.

Imagen 6. Gasto Pdblico

B H S s P9_Romién [Modo de compatibilidad] - Excel
ﬁ INICIO INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR WVISTA

iy Arial -0 - AT === ¥ B Austarteto General el 557 l_ o

Pegar [3.' N K S - - D-A- E== &5 ECombinarycentrar -+ § - % 00 %3 % F:"“:“ﬂ Dﬂ'?;.wm Bl

- condicional - como tabla = celda =
Portapapeles & Fuente . Alineacién = Namero d Estilos

G8 - S

A B F G H | J
o GASTO

1 AN9 | poBLIco ()

2 2003 65,397,443

3 2004 70,908,052

4 2005 88,875,742

5 2006 104,683,300

6 2007 116,530,235

7 2008 147,992,564

8 [2009 152,712,866 |

9 2010 171,651,095

10 2011 184,527,926

11 2012 200,597,519

12 2013 219,586,339

13 2014 258,704,205

14 2015 246,144,884

15 2016 275,773,701

16 2017 281,013,541

17 2018r/ 343,224,656
_

Fuente: Elaboracién propia utilizando Microsoft Excel

9. Una vez que hemos descargado y preparado los datos de la variable ANO y GASTO
PUBLICO (X), toca el turno de hacer el procedimiento para obtener la variable PIBE,
entonces volvemos a la pagina del Banco de Informacién Econdmica del INEGI y
generamos la siguiente ruta: Cuentas nacionales > Producto interno bruto por entidad
federativa, base 2013 > Por actividad econémica y entidad federativa > Valores a
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precios corrientes > Total de la actividad econdmica, como se muestra en la Imagen
7. Seleccion serie PIBE.

Imagen 7. Seleccion serie PIBE

m Q Opciones de consulta O Consultar

[ Series seleccionadas: 1 ] | Desmarcar series seleccionadas l l Copiar ruta ]

S arssssscune sessscwesws sessssne ssssssscuces ses. sesswess s s

” T LAz z
w «= [] Producto interno bruto por entidad federativa_base 2013 r

’
w <= [) Por actividad economica y entidad federativa

» «3= [ Valores a preci nstantes d 1
» =[] Participacién porcentual en valor nstant
» <+~ [ indice de volumen fisico_2013=1000

> == = -
» .~ L] Variacion ntual 1 indi volumen fi
- ..:.. [ Valores a precios corrientes

w =[] Total de la actividad econdémica
() Total nacional (Pernodicidad: Anusal)

1103algo (Periodicidad: Anus)
() Jalisco (Periodicidad: Anusl)
México (Periodicidad. Anual)

(C) Michoacan de Ocampo (Perodicidady

Fuente: https://www.inegi.org.mx/

10. En el botén >Opciones de consulta seleccione en Periodo los afios desde: 2003 hasta:
2019, el resto de opciones deben de quedar como aparecen predeterminadas, tal como se
hizo para la variable GastoPublico tal como se muestra en la Imagen 3

11. Enel botén >Exportar en seleccione el boton XLS, el resto de opciones deben de quedar
como aparecen predeterminadas, tal como se muestra en la Imagen 8. Consultar serie
PIBE.

Imagen 8. Consultar serie PIBE

0 Seleccion de serles Q Opciones de consulta W

|
| Serles seleccionadas. 1 || Guardar consuta || Imprimir | Exportar de: { 2003 v [:{2019 v | en: kT @

Cuentas nacionales > Producto intemo bruto por entidad federativa, base 2013 > Por actividad economica y entidad fed®Stiva
Unidad de medida: Millones de pesos a precios corrientes, Periodicidad: Anual

Periodo  Mexico

2003 650,415

2004 708,800

Fuente: https://www.inegi.org.mx/

12. Enseguida, abra el archivo con la serie que descargd y posteriormente en el Libro de
Excel, en la hoja Datos, coldquese en la Celda C1 y capture la etiqueta: PIBE (Y), luego
tiene que pegarse la serie que se descargd, en ese sentido copia y pega los datos
descargados (iniciando con el dato de 2003) a partir de la Celda C2, o sea debajo de las
celdas donde captur6 la etiqueta PIBE (Y), una vez copiados los valores se tiene que
observar como se muestra en la Imagen 9. Serie PIBE (Y).
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Imagen 9. Serie PIBE ()

il ©- =
INICIO INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR
Vs Arial 10 ~|A A === - EfAjustartexto
¥ ) N K S ~ - DA === &= [ECcombinarycentrar
Fuente ) Alineacién
G8 ~ fr
A B ¢ E
= GASTO
1 ANO PUBLICO (X) FIEE(Y)
2 (2003 65,397,443 650,415
3 (2004 70,908,052 708,800
4 (2005 88,875,742 764,362
5 2006 104,683,300 837,805
6 2007 116,530,235 909,155
7 2008 147,992,564 981,146
8 [2009 152,712,866 975,921
9 12010 171,651,095 1,085,724
10 [2011 184,527,926 1,190,035
112012 200,597,519 1,300,310
12 [2013 219,586,339 1,365,154
13 [2014 258,704,205 1,451,591
14 [2015 246,144,884 1,569,746
15 [2016 275,773,701 1,696,120
16 [2017 291,013,541 1,870,894
17 2018/ 343,224,656 2,008,346
1R [2n01Qn/ 22/ 023 AAN 2 N2R 1AA
Imagens.DescargaSerieGtoPub Datos [©

Fuente: Elaboracion propia utilizando Microsoft Excel

13. Una vez que tenemos la serie de Gasto Publico y PIBE, vamos al realizar el

procedimiento del célculo del modelo estadistico lineal general en el software SPSS, el
cual tiene una estructura tipo Windows, al abrir el programa, nos aparecera una pantalla
emergente, en donde debemos seleccionar la opcion Introducir datos tal como se
muestra en la Imagen 10. Ejecutar SPPS.

Imagen 10. Ejecutar SPSS

&3 1BM SPSS Statistics 21 S

¢Qué desea hacer?

@ © Abrir un origen de datos existente

© Ejecutar el tutorial

@ Introducir los datos;

[ >

il © Abrir ofro tipo de archivo © Ejecutar una consulta existente

© crearuna nueva
consulta mediante

g OF

el Asistente para
bases de datos

No volver a mostrar este cuadro de didlogo Cancelar

Fuente: Elaboracidn propia utilizando SPSS

14. Unavez que abrimos SPSS, observamos gue tiene dos pestafias que corresponden con dos

vistas: datos y variables, para poder importar los datos de nuestro modelo, lo primero
gue debemos hacer es definir las variables que utilizaremos, para ello debemos ir a la
vista variables y en el campo Nombre haremos la captura de la variable
GastoPublico_X es importante que tengas en cuenta que debes ser muy cuidadoso al
momento de la captura para que sea tal cual al nombre que te proponemos, lo anterior
debido a que SPSS es un paquete muy riguroso en la definicion de sintaxis, para terminar
esta parte, debajo de la variable GastoPublico_X vamos a capturar la segunda variable de
nuestro modelo: PIBE_Y, tal como se muestra en la Imagen 11. Definicion nombres de

86



las variables.

Imagen 11. Definicion nombres de las variables

+\,|-'| *Sin titulo1 [Conjunto_de_datos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos — [m] * I

Archivo  Edicion Wer Datos Transformar Analizar Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana Ayuda

‘ Nombre Tipo Anchura | Decimales Etiqueta Walores Perdidos | Columnas | Alineacidn

1 GastoPublico_X Numérico 8 2 Ninguna Ninguna 8 = Derecha =
2 Numérico 3 2 Ninguna Ninguna & = Derecha

3

4

5

6

T

8

9

10

11

12

13

14 -

[ [F]

Vista de datos || Vista de variables

IBM SPSS Statistics Processor estd listo

Fuente: Elaboracion propia utilizando SPSS

15. Una vez que se han definido los nombres y atributos especificos de las variables que
utilizaremos, vamos al archivo de la hoja de calculo donde llevamos los datos para nuestro
modelo, copiamos y los pegamos en la vista datos desde la fila 1, tal como se muestra en
la Imagen 12. Captura de los datos.

Imagen 12. Captura de los datos

't-) *Modelo Gasto_PIB_EDOMEX.sav [Conjunto_de_datos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos
Archivo  Edicion  Ver Datos Transformar Analizar Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana Ayuda

SHEN « ~ BhafE b 55 BT
GastoPublico X | PIBE_Y var var var var var va

1 65397443.00 650415.00
2 70908052.00 708800.00
3 88875742.00 764362.00
- 104683300.00 837805.00
5 116530235.00 909155.00
6
7
8

147992564.00 981146.00
152712866.00 975921.00
171651095.00  1085724.00

9 184527926.00  1190035.00
10 200597519.00 1300310.00
1 219586339.00  1365154.00
12 258704205.00  1451591.00
13 246144884.00  1569746.00
14 275773701.00 1696120.00
15 291013541.00  1870894.00
16 343224656.00  2008346.00
17 326923690.00  2028166.00
18

19

20

21

24

25 . —

Vista de datos | Vista de variables

Abrir documento de datos

Fuente: Elaboracion propia utilizando SPSS

16. Unavez definidas las variables del modelo, procedemos a guardar el archivo en su equipo,
para ello vamos al menu Archivo>Guardar como y en la opcion >nombre del archivo
tecleamos: Modemo_Gasto_PIB_ EDOMEX tal como se muestra en la Imagen
13. Guardar el archivo del modelo.

87



Imagen 13. Guardar el archivo del modelo

#8 Guardar datos como X
Buscar en: PAPIME ~ | @@=
CuadernoPracticas
P_imagenes
Q Modelo Gasto_PIB_EDOMEX.sav
Conservar 2 de 2 variables. Variables.
BNULCE L CIULAN M odelo Gasto_PIB_EDOMEX sav ‘ [:
Guardar como tipo: |SPSS Statistics (*.5av) e
IE) Ayuda
| Cifran archivo con contrasefia
[Nmacenal archivo en Repositorio... ]

Fuente: Elaboracion propia utilizando SPSS

17. La relacion teorica entre el PIB y el Gasto Publico es directa, es decir, si el Gasto publico
(participacion del Estado) crece se espera que el PIBE (actividad econémica) también lo haga y
viceversa, si el Gasto Publico disminuye el PIBE también lo hara, para realizar esta demostracion
calculamos la matriz de correlacion entre el par de variables: GASTO PUBLICO y PIBE, para
ello seguimos la siguiente ruta >Analizar>Correlaciones>Bivariadas tal como se muestra en la
Imagen 14. Ruta para el calculo de la correlacion.

Imagen 14. Ruta para el calculo de la correlacién

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana
_— i R Informes L =
— . = B - Estadisticos descriptivos g .a l‘!é:l B

Tablas L
var var val Comparar medias | var var

Modelo lineal general b
Modelos lineales generalizados }

3 Modelos mixtos »

_' Correlaciones L, (7] Bivariadas...

- i‘:ﬁfesmﬁ : & Parciales...

= o \ [ Distancias...
=TSR

Fuente: Elaboracidn propia utilizando SPSS

18. Al seleccionar la opcién de correlaciones bivariadas, se visualizara una pantalla emergente,
en donde podemos continuar para realizar el calculo de la matriz de correlacion, para ello llevamos
nuestro par de variables a la caja llamada Variables mientras que el resto de opciones se queda
sin cambio, damos clic en el bot6n de aceptar, tal como se muestra en la Imagen 15. Calculo de
la matriz de correlacion del modelo.
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Imagen 15. Célculo de la matriz de correlacion del modelo

pad

& GastoPublico_x
& PIBE_Y Bootstrap...

'{P Correlaciones bivariadas

Coeficientes de correlacion

[« Pearson [] Tau-b de Kendall [| Spearman

Prueba de significacion

@ Bilateral © Unilateral

[& Marcar las correlaciones significativas

[ Aceptar ][ Pegar ][Bestablecer][ Cancelar ][ Ayuda ]

Fuente: Elaboracion propia utilizando SPSS

19. Los resultados demuestran que existe una fuerte correlacion lineal positiva de 0.990 entre el
Gasto Publico y el PIB del Estado de México, es decir que, si uno aumenta el otro también, de
modo que son estadisticamente significativos, tal como se muestra en la Imagen 16. Matriz de

correlacién del modelo.

Imagen 16. Matriz de correlacion del modelo

Correlaciones

GastoPublico_X PIBE_Y
Correlacion de Pearson 1 990"
GastoPublico_X Sig. (bilateral) .000
N 17 17
Correlacion de Pearson 990" 1
PIBE_Y Sig. (bilateral) .000
N 17 17

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia utilizando SPSS
20. Lo anterior se puede quedar mucho mas claro si se visualiza el comportamiento del par de
variables a través de un grafico de dispersion que incluya la linea de tendencia lineal, para ello

sigo la ruta >Gréficos>Cuadros de didlogo antiguos >Dispersion Puntos, tal como se muestra
en la Imagen 17. Procedimiento para obtener el gréfico de dispersion del modelo.
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Imagen 17. Procedimiento para obtener el grafico de dispersion del modelo

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Marketing directo  Graficos  Ufilidades  Ventana  Ayuda

r___: | _ - L4| J}ﬂ% "E; iill) Generador de gréficos.. ﬂ jﬁ d

fﬁ Selector de plantillas de tablero..

Cuadros de dialogo antiguos » Barras...
‘ vd var var var var Var var Va

| [l] Barras 30..

Lineas. .

[ Areas...

i Circular...

Maximos y minimos...
@ Diagramas de cajas..
E Barras de error...

[ Pirdmide de poblacidn..
10 [ Dispersién/Puntos...

Fuente: Elaboracidn propia utilizando SPSS

21. Una vez que se selecciona la opcion de >Dispersidn Puntos en el menu de gréficos, aparecera
una pantalla emergente para elegir el tipo de dispersidn que se prefiera visualizar, para efectos de
este ejercicio seleccionaremos la opcion >Dispersion simple y damos un clic en el boton
>Definir, tal como se muestra en la Imagen 18. Seleccion tipo de dispersidn del modelo.

Imagen 18. Seleccion tipo de dispersion del modelo

13 Dispersién/Puntos >
- :" Dispersion Dispersion _&= | Puntos
"7 || simple matricial _22222 | simple

""| Dispersién

m *| Dispersidn
Al L
! superpuest

% 3D

| Definir ?l[CanceIar][ Ayuda ]

Fuente: Elaboracion propia utilizando SPSS

22. Después de elegir el tipo de dispersion de nuestro gréfico, aparecera una pantalla emergente,
en donde debemos ordenar las variables para ocupar los ejes, en este caso en el >Eje Y: PIBE y
en el >Eje X: GASTO PUBLICO, tal como se muestra en la Imagen 19. Diagrama de
dispersion simple.

90



Imagen 19. Diagrama de dispersidn simple

3 Dugrna oe dasertion srrsie

ke
Spasmes

| scaptar ] pepm Hastatince  Caocain Ansda

Fuente: Elaboracion propia utilizando SPSS
23. Una vez que se ha realizado el procedimiento para obtener el gréafico de dispersion del par de
variables, se puede visualizar tal como se muestra en la Imagen 20. Gréfico de dispersion del
modelo.

Imagen 20. Gréfico de dispersion del modelo

v T y .
oo 1 soes 1 avEe 2005 2 20es » 00ES » S
GastoPublico_X

Fuente: Elaboracion propia utilizando SPSS

24. En el gréfico de dispersion se puede observar que existe una relacion lineal entre el GASTO
PUBLICO y el PIBE del Estado de México, entonces estamos en condiciones de poder
determinarla incidencia de una variable sobre otra a partir de los parametros que arroje el modelo
de regresion lineal. EI modelo matematico que se plantea tiene la siguiente estructura: PIBE

(Gasto Publico) donde el PIBE del Estado de México esta en funcién del gasto publico. Mientras
que el modelo econométrico es el siguiente: PIBE =a +pGastoPublico + e

25. Para realizar la estimacion de la ecuacion del modelo en SPSS, se sigue la siguiente ruta:
>Analizar>Regresion>Lineales, tal como se muestra en la Imagen 21. Estimacion de la
ecuacion del modelo.
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Imagen 21. Estimacion de la ecuacion del modelo

IArchivo Editar Ver Datos Transformar Analizar Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda

{ = {1

N—

Informes

Estadisticos descriptivos
Tablas

Comparar medias
Modelo lineal general
Modelos lineales generalizados
Modelos mixtos
Correlaciones
Regresidn

Loglineal

Redes neuronales

Clasificar
I

»

)

»

ﬂEﬁj RN

varl var var

[g Modelacion lineal automatizada.
[l Lineates...

Estimacion cunilinea

==

Fuente: Elaboracidn propia utilizando SPSS

26. Una vez que elegimos la opcidn de estimacion del modelo, aparecera una pantalla emergente
en donde llevaremos a la variable PIBE a la casilla de >Dependientes mientras que la variable
GASTO PUBLICO la colocaremos en la casilla de >Independientes; el resto de las opciones
permanecen tal cual se despliegan y damos clic en el boton de aceptar, tal como se muestra en la
Imagen 22. Especificaciones de la regresién lineal.

Imagen 22. Especificaciones de la regresion lineal

£ Regresin finesl

& Gaspe ulico_X

Despendienies

" P reey

Ingepanadientss
£ GastnPubhca_X

-~
amaa A |
Métcoo Anfroduoy
Varales 0 s=lecddn
S [
|
Ebgustas o5 caso
~5 |
Ponderacddn MCP
- e Ll

(Laeptar )| Pegsr  |Restavieos)| Cancetsr | Awos |

Fuente: Elaboracion propia utilizando SPSS

27. Enseguida podemos visualizar la estimacién de los parametros a partir de la ecuacion que
definimos, tal como se muestra en la Imagen 23. Parametros de la ecuacion del modelo.
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Imagen 23. Parametros de la ecuacion del modelo
Resumen del modelo

Modelo R R cuadrado R cuadrado Error tip. de la
corregida estimacion
1 .9902 .980 .978 66748.88785

a. Variables predictoras: (Constante), GastoPublico_X

Coeficientes?

Modelo Coeficientes no estandarizados Coeficientes t Sig.
tipificados
B Error tip. Beta
(Constante) 284258.548 39750.884 7.151 .000
! GastoPublico_X .005 .000 .990 26.834 .000

a. Variable dependiente: PIBE_Y

Fuente: Elaboracion propia utilizando SPSS

d) Resultados

Segun los resultados del modelo el 98% de los cambios o variaciones en el Producto Interno
Bruto del Estado de México se deben o explican por cambios o variaciones en el Gasto Publico,
y el resto se explica por variables que no fueron incluidas en el modelo. Asi, por cada mil pesos
corrientes que se incremente el Gasto Publico el Producto Interno Bruto del Estado de México
se incrementara, dado su signo positivo, 0.05 millones de pesos, o lo que es lo mismo 507 pesos
y viceversa, es decir, si el Gasto Publico disminuye en mil pesos, el Producto Interno Bruto del
Estado de México disminuira 507 pesos.
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PRACTICA 10
Prof. Roman Moreno Soto
Titulo de la Practica 10. Calculo de la propensién marginal a consumir
practica con E-Views

Formacion  tedrica, Politica Econdémica,  Métodos
Cuantitativos.

Macroeconomia Il, Teoria y Politica Monetaria, Econometria
l.

Obtener la Propensién Marginal a Consumir para la Economia
Mexicana en el periodo de 1993-2009.

Duracion en horas | 1.5 horas.

Consumo privado, Producto Interno Bruto (PIB), Propension
Marginal a Consumir.

Area (s)

Asignatura (s)

Objetivo

Palabras clave

Software

E-Views
recomendado

a) Lectura contexto

John Maynard Keynes (1883-1946) fue el primer economista en afirmar que el consumo depende
fundamentalmente del ingreso y que, si bien existen otros determinantes, éstos no poseen
relevancia suficiente, por lo tanto, trabajé la funcién consumo como Unicamente dependiente del
ingreso real disponible, es decir: C = f (Yd). Por otra parte, afirm6 que “los hombres estan
dispuestos, por regla general y en promedio, a aumentar su consumo a medida que su ingreso
crece, aunque no tanto como el crecimiento de su ingreso” (Keynes, 1971[1936]:93). Lo anterior
fue desarrollado en el libro 11 denominado La propensién a consumir (capitulos 8-9), de su obra
cumbre La teoria general de la ocupacion, el interés y el dinero (1936).

De esta manera, Keynes asegura que la propension marginal a consumir (PMgC), es decir, el
incremento en el consumo ante un incremento en el ingreso —matematicamente representable

oC
como PMgC = ___, puede tomar valores que se encuentren entre 0y 1. La PMgC es, a su vez,
oY

la pendiente de la funcién consumo (Dominguez Cabrera, 2017, pag. 15). Otra hip6tesis de
Keynes respecto a la PMgC es que probablemente ésta disminuya a medida que el ingreso aumente.
La funcion consumo respondera,entonces, a la siguiente ecuacion (Morettini, 2002, pag. 2):

C=Cp +cYd
Donde:

C es el consumo,
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Co es el consumo auténomo, es decir, que no depende del ingreso,

c es la pendiente, es decir, la PMgC,
Yd es el ingreso real disponible.

Si bien este desarrollo tedrico de Keynes sobre la funcion consumo resulta a priori concordante
con la realidad, debia ser contrastado empiricamente para despejar cualquier duda acerca de su
certeza.

b) Datos para utilizar
Se utilizaran datos de la economia mexicana del consumo privado (de las familias) y del Producto
Interno Bruto (P1B), para el periodo comprendido entre el primer trimestre de 1993 y el segundo
trimestre de 2009, ambos en miles de pesos a precios constantes de 2003, tomados de INEGI.

¢) Procedimiento

1. Se ingresa a la pagina web de INEGI para descargar las series:
https://www.inegi.org.mx/

2. Una vez en la pagina principal de INEGI, tiene que ingresar al Banco de Informacion
Econdémica (BIE) siguiendo la siguiente ruta: >Inicio>Servicios>Banco de
Informacion Econémica BIE, como se muestra en la Imagen 1. Banco de Informacion
Econdmica.

Imagen 1. Banco de Informacion Econdmica

(SETCEN Servicios  Transparencia  Investigacion
Inicio / Servicios / Banco de Informacién Econémica BIE

Banco de Informaciéon Econdmica (BIE)

7 ElInstituto Nacional de Estadistica y Geogratia (INEGI) pone a disposicion del publico usuario el Banco de Informacién Econémica (BIE). que contiene mas d.
= - - con base en elCalendario de difusion de informacién estadistica y geo

Novedades

* Nueva imagen
sulta en dispositivos méviles
= Graficas mas accesibles

« Busqueda en mas términos

~F LK
il

Fuente: https://www.inegi.org.mx/

3. Enla pégina principal del Banco de Informacion Econémica de INEGI, tiene que seguir
la siguiente ruta para acceder a la serie de Consumo Privado: >Cobertura
Tematica>Indicadores Econdmicos de Coyuntura>Oferta y Demanda Global de
bienes y servicios >Series Originales>A precios constantes >Demanda >Valores
absolutos >Consumo Privado, como se muestra en la Imagen 2. Seleccion serie
consumo privado.
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Imagen 2. Seleccion serie consumo privado

W Q Opciones de consulta | 9 Consultar

| Series seleccionadas: 1 | | Desmarcar series seleccionadas | | Copiar ruta |

v ra temai
w Indicador nomi yuniura (8782 series en 25 subtemas) )

w «» [ Oferta y demanda global de bienes y servicios. base 2013 @
w «» [ Series Originales '
w «» ] Aprecios constantes
b <»[Qferta
v ClDemanda

a
() Total (Periodicidad: Trimestral)
Consumo privado (Periodicidad: Trimestral)

Fuente: https://www.ineqgi.org.mx/

4. En el boton >Opciones de consulta seleccione en Periodo los afios desde: 1993 hasta:
2009, el resto de opciones deben de quedar como aparecen predeterminadas, tal como se
muestra en la Imagen 3. Opciones de consulta serie consumo privado.

Imagen 3. Opciones de consulta serie consumo privado

( . |
0 Seleccion de series W 9 Consuiltar
|

| [ Series seleccionadas’ 1 ]

p— -
DJO:

sde[ 1993 v |

De

Fuente: https://www.ineqgi.org.mx/

5. En el botén >Exportar en seleccione el boton XLS, el resto de opciones deben de quedar
como aparecen predeterminadas, tal como se muestra en la Imagen 4. Consultar serie
consumo privado.
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Imagen 4. Consultar serie consumo privado

@ Seleccion de series @ Opciones de consulta W

| Series seleccionadas: 1 | | Guardar consutta || Imprimir | Exportar de: | 1993 v |a:{ 2009 v | en: HTML @

Indicadores econémicos de coyuntura > Oferta y demanda global de bienes y servicios, base 2013 > Series Originales > A precios|
Unidad de medida: Millones de pesos a precios de 2013., Periodicidad: Trimestral

Periodo | Consumo
privado

1993/01 6,094 268

10030 A 104 R4

Fuente: https://www.inegi.org.mx/

6. Enseguida, abra el archivo con la serie que descarg6 y guardelo como ConsumoPrivado
en su equipo, como se muestra en la Imagen 5. Guardar serie de consumo privado.

Imagen 5. Guardar serie consumo privado

+~ << Escritorio > FESAr > PAPIME ~ o Buscar en PAPIME

Nombre Fecha de modificacién T

Organizar = Nueva carpeta

-~
[ Este equipo

4 Descar gas CuadernoPracticas

BEE

B Objetos 3D

B videos

= OS(Ch

~ Ocultar carpetas Herramientas

Fuente: Elaboracion propia utilizando Microsoft Excel

7. Una vez que hemos descargado y preparado los datos de la variable ConsumoPrivado,
toca el turno de hacer el procedimiento para obtener la variable P1B, entonces volvemos
a la pagina del Banco de Informacion Econdmica del INEGI y generamos la siguiente
ruta: Indicadores econémicos de coyuntura > Producto interno bruto trimestral,
base 2013 > Series Originales > Valores a precios de 2013, como se muestra en la
Imagen 6. Seleccion serie PIB.

Imagen 6. Seleccion serie PIB

W ©) Opciones de consuita | ) Consutar

\
| Series seleccionadas: 1 | | Desmarcar series seleccionadas | | Copiar ruta

w Cobertura tematica
w Indicadores econdmicos de coyuntura (8782 series en 25 subtemas)

< .I.. [) Eroducto interno bruto trimestral_base 2013 (7
w «» 7] Series Originales
*

e 1 eCh

Fuente: https://www.inegi.org.mx/
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8. En el boton >Opciones de consulta seleccione en Periodo los afios desde: 1993 hasta:
20009, el resto de opciones deben de quedar como aparecen predeterminadas, tal como se
hizo para la variable ConsumoPrivado tal como se muestra en la Imagen 3

9. En el boton >Exportar en seleccione el botdn XLS, el resto de opciones deben de quedar
como aparecen predeterminadas, tal como se muestra en la Imagen 7. Consultar serie
PIB.

Imagen 7. Consultar serie PIB

f\ Seleccion de series f\ Opciones de consulta @ M '

| Series seleccionadas: 1 | | Guardar consutta || Imprimir Exportar de: | 1993 v |a:| 2009 v | en: HTMLI @

Indicadores economicos de coyuntura > Producto interno bruto trimestral, base 2013 > Series Originales > Valores a precios de
Unidad de medida: Millones de pesos a precios de 2013, Periodicidad: Trimestral
Periodo | Producto
Interno Bruto,
a precios de
mercado
1993/01| 10,008,894.7
1993/02] 10,171,035.4

Fuente: https://www.inegi.org.mx/

10. Enseguida, abra el archivo con la serie que descargé y guardelo como PIB en su equipo,
como se muestra en la Imagen 8. Guardar serie de PIB.

Imagen 8. Guardar serie de PIB

B3 Guardar como x
+ « Escritorio » FESAr » PAPIME v [J] Buscar en PAPIME

Organizar +  Nueva carpeta

7 ~ ~
[ Este equipo Nombre

& Descargas CuadernoPracticas

| Documentos P_imagenes

& ConsumaPrivado

B9 Modelo Gasto_PIB_EDOMEX
P8

Bl Escritorio

&1 Imdgenes

D Misica

B Objetos 30

B Videos

i 0S(CH o 2
Nombre de arci@® L v

0: | Libro de Excel 97-2003 ~
Autores: INEGI Etiquetas: Agregar una etiqueta
[ Guardar miniatura

i G o o =

Fuente: Elaboracion propia utilizando Microsoft Excel

11. Una vez que tenemos la serie de Consumo Privado y de PIB, vamos a realizar el
procedimiento del célculo de la propension marginal a consumir en el software EViews,
el cual tiene una estructura tipo Windows, es decir contiene una barra de menu, una barra
de comandos, el &rea de resultados o de trabajo y una barra de estado de la aplicacion, tal
como se muestra en la Imagen 9. Estructura para el area de trabajo en EViews.
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Imagen 9. Estructura para el area de trabajo en EViews

i

l Basra de comandos

Fuente: Elaboracion propia utilizando EViews

12. Una vez que abrimos EViews, vamos crear el WorkFile del modelo, para iniciaremos
especificando los parametros de los datos de las variables, para ello en Frequency
seleccionaremos la opcion Quarterly (trimestres) mientras que en Start date
capturaremos el valor de 1993:1 y en End date tecleamos el valor de 2009:2, tal comose
muestra en la Imagen 10. Especificacion de los datos.

Imagen 10. Especificacion de los datos

Workfile Create =

Workfile structure type Date spedification
Dated -regular frequency ~ Frequency: |Quarterly ~
Irregular Dated and Panel e
workfiles may be made from Startdate: | 1993:1
Unstructured workfiles by later = [ =
specifying date and/or other End date: | 2009:2]
series.

Fuente: Elaboracion propia utilizando EViews

13. Enseguida, seleccionamos en el ment Quick y damos un clic en la opcion Empty Group
(Edit Series), tal como se muestra en la Imagen 11. Edicion de las series.

Imagen 11. Edicion de las series

Generate Series..

Graph ..

Empty Group (Edt Series)
Series Statistics

Group Statistics

Estimate Equation...
E] Command l I Capture l Esti - VAR

£ werksie unTmeD :
[Vlz\-LProciOb)edlSa-elmw[ﬁemlom-l-Imimmlﬂmelm‘mls.
Range: 1993Q1 2009Q2 — 66 obs Filter ~
Sampile: 1993Q1 2009Q2 — 66 obs Order Name

& c
83 resid

Fuente: Elaboracion propia utilizando EViews

99



14. En la pantalla que despliega la opcién Empty Group (Edit Series), vamos a definir el
nombre de las variables de nuestro modelo: CONSUMO y PIB, enseguida copiaremos
los datos de cada una de ellas, los cuales se encuentran en los archivos de Excel:
ConsumoPrivado y PIB que guardamos en nuestro equipo, tal como se muestra en la
Imagen 12. Series del modelo.

Imagen 12. Series del modelo

(G) Group: UNTITLED Workfile: UNTITLED=Untitled\ o | ® |
[Vlcw‘oncIObJedHPnntINameIFteezeLDdaul v T[SonIEdlt-/-ESmpl-/-IComparv/-
ONSUMO
CONSUMO PIB | | |
CONSUMO PIB "
1993Q1 6094267 843 10008894 66
1993Q2 | 63046944 1017103541

1993Q3 | 6243678.793 10066258.41
1993Q4 | 6598254372 10416096.23
1994Q1 | 6258157.973 10343388.49
199402 | 6643071544 10772526.23
1994Q3 | 6683956.774 10602752.89
199404 | 6993989.489 109527734

Fuente: Elaboracion propia utilizando EViews

15. Una vez definidas las variables del modelo, procedemos a guardar el archivo en su
equipo, tal como se muestra en la Imagen 13. Guardar el archivo del modelo.

Imagen 13. Guardar el archivo del modelo

224 save =
T « Practicas_Roman » P10_Roman - o Buscar en P10_Romaén

Organizar ~ Nueva carpeta SRl [ 2]

-~

Carta_compromiso_loséRan Nombre Fecha de modificacién T

&= Imagenes Imagenes
Imédgenes Tablas&Graficos

Imagenes Texto 15/0

m A NN

Iméagenes ) Modelo de Consumo 15/09/2C
Practicas_Roman

%5 Dropbox

@ OneDrive

[ Este equipo
L4 < >

Nombre: ~

Tipo: | EViews Workfile (“.wf1)

Browse Location: [Local Computer -

o (ST ] Update default directory Cancelar

Fuente: Elaboracion propia utilizando EViews

16. La relacion tedrica entre el PIB y el Consumo es directa, es decir, si el PIB (el ingreso) crece
se espera que el Consumo también lo haga y viceversa, si el PIB disminuye el Consumo también
lo hard, para realizar esta demostracion calculamos la matriz de correlacion entre el par de
variables: CONSUMO vy PIB, para ello los abrimos como grupo seleccionando las variables,
posteriormente damos clic derecho en nuestro curso y en menu contextual que aparece elegimos
la opcién Open y luego as Group, tal como se muestra en la Imagen 14. Abrir como grupo.
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Imagen 14. Abrir como grupo

[ Workfile: MODELO DE CONSUMO - (c\users\cialc\desktop\fesar\p... |- |[- & (53]
[VlewIoncIOt:uect]:[SaveISnapshotIFreezeIDetails~/-HShowIFet(hIStoveIDeI:teIGemISa

Range: 1993Q12009Q2 - 66 obs Filter: *
Sample: 1993Q1 2009Q2 — 66 obs Order: Name
B c
M consumo
£ pib Open > as Group
&4 resid Preview F9 as Equation...

Copy Ctrl+C as Factor...

Copy Special... A= VAR

Paste Ctrl+V il

Paste Special as Multiple series

Fetch from DB...

Update... Ctrl+F5
Store to DB...

Export to file...

Manage Links & Formulae...

Rename...

Delete

< )5, Untitled [ New Pagey

Fuente: Elaboracion propia utilizando EViews

17. Al abrir como grupo al par de variables del modelo, se visualizara una pantalla emergente, en
donde podemos continuar para realizar el calculo de la matriz de correlacion, para ello damos clic
en el botdn View y en la pantalla emergente que se desplegué, elegimos la opcién Correlations y
luego seleccionamos Common Sample, tal como se muestra en la Imagen 15. Calculo de la
matriz de correlacion del modelo.

Imagen 15. Célculo de la matriz de correlacion del modelo

ICovariance Analysis =
Statistics Partial analysis
Method: |Ordinary o7 Series or groups for conditioning (optional):
Jcovariance! [JNumber of cases
Correlation [ Number of obs.
[Jssce [ sum of weights Options
[ t-statistic
Jerobability [ t | =0 Weighting: None ~
Layout: | Spreadsheet ~
[1d.f. corrected covariances
Sample

None
1993q1 200992

Saved results
Balanced sample (listwise deletion) basename:

Cance

Fuente: Elaboracion propia utilizando EViews
18. Los resultados demuestran que existe una fuerte correlacion lineal positiva entre el PIB y el

Consumo de 0.96 es decir que, si uno aumenta el otro también, tal como se muestra en la Imagen
16. Matriz de correlacion del modelo.
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Imagen 16. Matriz de correlacion del modelo

= ’

[Vnew! Proc LObJectHSavc |Snapsho

Sample: 199301200902 - 66 ¢

o a o .

g —

Range: 199301200902 - 66 ¢

(B) ¢

M consumo
M pib

M resid

() Group: UNTITLED Workfile: MODELO DE CONSUMO:Untitled\

r 8 d

"

tv»ﬂ‘ProclObJedHPrlanNaméIFuezeHSampIeISheetrIStatsISpe(
Correlation
| CONSUMO | PB |
CONSUMO | 1.000000 | 0988724
PIB 0.988724 1.000000

19. Lo anterior se puede quedar mucho mas claro si se visualiza el comportamiento del
par de variables a través de un gréafico de dispersion que incluya la linea de tendencia

Fuente: Elaboracion propia utilizando EViews

lineal, para ello nuevamente damos clic en el boton View y en la pantalla emergente

elegimos la opcion Graph apareceran los diversos tipos de grafico en donde debemos

seleccionar Scatter y luego Scatter with Regression, tal como se muestra en la Imagen 17.
Procedimiento para obtener el grafico de dispersién del modelo.

20. Una vez que se ha realizado el procedimiento para obtener el grafico de dispersion del par de

Imagen 17. Procedimiento para obtener el gréfico de dispersion del modelo

Range: 1993Q12009Q2
Sample: 1993Q12009Q2| Option Pages

#-Legend

<>}, Untitled [ New Pagé | Undo Page Edits

=} Graph Type
4 Frame & Size
#- Axes & Scaling

+- Graph Elements
+- Quick Fonts
#- Templates & Objects

Basic graph v

Add Element

Element Type

Regression Line ] v

Fuente: Elaboracion propia utilizando EViews

variables, se puede visualizar tal como se muestra en la Imagen 18. Grafico de dispersion del

modelo.
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Imagen 18. Grafico de dispersion del modelo

COMNSUMO vs. PIB

CONSUMQ

da
4]
o
=]
o
[1x]

10

Fuente: Elaboracion propia utilizando EViews

21. En el gréfico de dispersion se puede observar que existe una relacion lineal entre el
CONSUMO vy el PIB, entonces estamos en condiciones de poder determinar la propensién a
consumir a partir de los pardmetros que arroje el modelo de regresion lineal. EI modelo
matematico que se plantea tiene la siguiente estructura: Consumo = f (PIB), donde el Consumo

esta en funcion del ingreso, .en este ¢aso del PIB. Mientras que el modelo econométrico es el

siguiente: Consumo = a+ ﬂPIB +e

Segun (De Gregorio, 2012, pag. 63) la teoria ¢y representa el consumo auténomo, mismo que
debe ser mayor a cero,pues la sociedad debe poseer un consumo minimo positivo
independientemente de su ingreso, por

tanto: ¢y >0

A

Por su parte ﬂ representa la Propensién Marginal a Consumir (PMgC), misma que mide cuanto
se incrementa el consumo cuando se incrementa en una unidad el ingreso, por tanto, el valor que

N

asume ﬂ se encuentraentre Oy 1:

OSﬁél

En el analisis de la teoria keynesiana del consumo la diferencia 1- b" representa la Propension
Marginal a Ahorrar (PMgS):

N

PMgs =1- 3

n

Asi, siﬂ =1, el individuo o las familias gastan completamente la unidad adicional de ingreso

A

que obtienen, por lo que la PMgS es igual a cero; si ﬂ =0, el individuo o las familias no gastan
la unidad adicional de ingreso y se presupone que entonces lo ahorran en su totalidad, por lo que

la PMgS es igual a 1; cuando 0<ﬂ <1, entonces existe cierta PMgS que es igual a 1—'3
(De Gregorio, 2012, pags. 63-65).
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21. Para realizar la estimacion de la ecuacion del modelo en Eviews, se realiza en el siguiente
procedimiento, seleccionamos el menu Quick en la parte superior del mend, posteriormente en la
pantalla emergente que se despliegue elegimos la opcion Estimate Equation, tal como se muestra
en la Imagen 19. Estimacion de la ecuacion del modelo.

Imagen 19. Estimacion de la ecuacion del modelo

File Edit Object View Proc Eelill< @ Options Add-ins Window Help

Command Sample...

Generate Series...
Show ...
Graph ...
Empty Group (Edit Series)

Series Statistics 4
Group Statistics >
Estimate Equation...

Estimate VAR...

D Command ID Capture ]
=

Fuente: Elaboracion propia utilizando EViews

22. Una vez que elegimos la opcidn de estimacion del modelo, aparecera una pantalla emergente
en donde capturaremos las especificaciones de su ecuacion de la siguiente forma: consumo c pib;
el resto de las opciones permanecen tal cual se despliegan y damos clic en el botén de aceptar,
tal como se muestra en la Imagen 20. Captura de las especificaciones del modelo.

Imagen 20. Captura de las especificaciones del modelo

Equation Estimation >
Spedfication Options
Equation specification

Dependent variable followed by list of regressors induding ARMA
and PDL terms, OR an explicit equation like ¥ =c(1)+c(2)"X.

consumo ¢ pib

Estimation settings

Method: | |5 - Least Squares (NLS and ARMA) ~

Sample: 19931 2009Q2

Cancelar

Fuente: Elaboracion propia utilizando EViews

23. Enseguida podemos visualizar la estimacion de los pardmetros a partir de la ecuacion que
definimos, tal como se muestra en la Imagen 21. Parametros de la ecuacion del modelo.
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Imagen 21. Parametros de la ecuacion del modelo

[ Equation: UNTITLED “Warkfile: TEORLA DEL COMSUMO_1h.. [ |[ =1 | [wtcm)

Dependent “ariable: COMNSUMO
fethod: Least Squares

Date: 08/11/14  Time: 01:56
Sample: 1299301 200902
Included observations: 66

“ariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prab.
C 0.076143 0.152157 0.500426 0.6185
PIB 0.677430 0.023561 28.75389 0.0000
R-squared 0928153 Mean dependent var 4.355289
Adjusted R-squared 0.927031 5.0, dependent var 0.935337
S.E. of regression 0.2534¥1  Akaike info criterion 0122703
Sum squared resid 4111855  Schwarz criterion 0.159056
Log likelihood -2.049186  F-statistic §26.7364
Durbin-WWatson stat 0674335 Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracidn propia utilizando EViews

d) Resultados

Segun los resultados del modelo el 92% de los cambios o variaciones en el consumo para la
economia mexicana se deben o explican por cambios o variaciones en el ingreso, y el resto se
explica por variables que no fueron incluidas en el modelo. En cuanto al valor del estimador 57,
observamos que éste si cumple con lo establecido en la teoria, pues su valor esta contenido entre
0y 1. Asi, por cada mil pesos constantes de 2003 (unidades en las cuales esta dado el PIB) que se
incremente el ingreso (en este caso el PIB) el consumo se incrementard, dado su signo positivo,
0.677480 miles de pesos constantes de 2003 (unidades en las cuales esta dado el consumo), o lo
gue es lo mismo 677.5 pesos constantes de 2003, y viceversa, es decir, si el ingreso disminuye en
mil pesos constantes de 2003, el consumo disminuird 677.5 pesos constantes de 2003. Por lo que,
de acuerdo con la teoria diremos que, por cada unidad monetaria adicional de ingreso en la
sociedad, el consumo de ésta, en general, se incrementa en 0.677 unidades monetarias y viceversa.
En este contexto, la Propension Marginal a Consumir (PMgC) de la sociedad mexicana es de

0.677480 y la Propension Marginal a Ahorrar (PMgS) es igual a:

PMQS, e,ie = 1— PMgC =1-0.677480 = 0.32252

Lo que significa que, por cada unidad monetaria adicional de ingreso obtenido, 0.677480 se
destinan al consumo y 0.32252 a ahorrar. Cabe aclarar que en este primer acercamiento (regresion
simple) Unicamente se pretende ilustrar una pequefia parte del método econométrico como
herramienta de gran utilidad en el analisis econémico, ya que en este momento no se han
realizado, ni se realizaran, las pruebas de violacion a los supuestos del método de estimacién, y

menos aun la correccion de ello.
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Licenciatura de Economia
| Laboratorio de Economia Aplicada VI

F
E
Aragen

PRACTICA 11
Prof. Yadira Rodriguez Pérez

Préactica 11. Prondstico con la metodologia Box-Jenkins de la
tasa de desocupacion de México, 2005-2020 con Rstudio

Area (s) Formacion tedrica.

Titulo de la préctica

Asignatura (s) Macroeconomia Ill, Econometria Il

Utilizar las herramientas del software R y su entorno Rstudio para
Objetivo pronosticar con la metodologia Box-Jenkins la tasa de desocupacion
de Meéxico, 2005-2020.

Duracién en horas 6 horas.

Palabras clave Oferta de trabajo, metodologia Box-Jenkins, Rstudio.
Software R-project. CRAN de México del ITAM. Versién R 4.0.4
recomendado Rstudio 1.4.1106

a) Lecturade contexto

La poblacion total de un pais (PT) esta formada por los siguientes grupos: Personas en edad no
laboral (personas cuya edad es inferior a la edad legal minima para poder realizar una actividad
remunerada) y personas en edad laboral. Las personas en edad laboral se dividen en los siguientes
rubros: Poblacion Econémicamente Activa (PEA) y Poblacion Econdmicamente Inactiva (PEI).

La PEA esta constituida por la poblacion ocupada y la poblacion desocupada. La poblacién
ocupada es la poblacion en edad laboral que realiza una actividad econdémica. Se puede distinguir
entre personas con trabajo por cuenta ajena o asalariados y personas con una actividad por cuenta
propia. La poblacion desocupada es la poblacion en edad laboral que estando en disposicion de
realizar una actividad, busca trabajo y no lo encuentra.

La PEI estd formada por las personas que se dedican al cuidado del hogar sin recibir una
remuneracion por ello, los estudiantes, los jubilados o prejubilados, la personas que reciben una
pension distinta a la jubilacidn, las personas incapacitadas fisicas o legales y las personas que
realizan sin remuneracion trabajos sociales, actividades de tipo benéfico, etc.

La oferta de trabajo esta formada por la PEA, es decir, por la poblacién ocupada y la poblacién
desempleada. La demanda de trabajo esta integrada por los puestos de trabajo que existen en una
economia. Los indicadores més ocupados para el andlisis de la oferta de trabajo son Tasa de
actividadglobal, tasa de empleo y tasa de desocupacion.

En México, el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética (INEGI) es el encargado
de realizar las estadisticas del mercado laboral. En la guia de conceptos, uso e interpretacion de
la estadistica sobre la fuerza laboral en México del INEGI se abordan todos los elementos
referentes a la medicion de empleo y desempleo (Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informética, 2002). Desde el 2005, la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo (ENOE) genera
las estadisticas del mercado laboral.
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[...] es hoy la encuesta continua levantada en hogares méas grande que se aplica en el pais.
Su puesta en marcha en enero del 2005 marco el fin de un modelo de captacion y
procesamiento que tuvo vigencia durante 20 afios, [...] Encuesta Nacional de Empleo
Urbano (ENEU) seguida por la Encuesta Nacional de Empleo (ENE) [...] El cambio de
modelo hacia la ENOE fue [...] un replanteamiento integral de los procesos de la
encuesta, sus controles de calidad y la comunicacion y retroalimentacion entre sus
distintos actores operativos (Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica,
2007).

El objetivo de la préactica es utilizar las herramientas del software R y su entorno Rstudio para
pronosticar con la metodologia Box-Jenkins la tasa de desocupacién de México, 2005-2020. El
interés por analizar la oferta de empleo radica en el hecho de que en el problema del crecimiento
economico la idea: La preservacion del pleno empleo en una economia capitalista requiere de
crecimiento del ingreso viene por lo menos desde Marx.

El problema del crecimiento antes de la propuesta de Domar presentaba un sistema tedricamente
incompleto: un incremento en la fuerza de trabajo en su productividad solo aumenta la capacidad
productiva y no genera ingreso. Domar utiliza el caracter dual del proceso de inversion para tener
un sistema tedrico completo: La inversion incrementa la capacidad productiva y a la vez genera
ingreso (Domar, 1946).

En el modelo de crecimiento a largo plazo de Solow, la identidad basica dK/dt=sY=sF(K,L). Es
una ecuacion con dos incdgnitas para cerrar el sistema propone asumir que la fuerza de trabajo
aumenta a una tasa relativamente constante. L(t)=Loe™. L es la oferta de mano de obra disponible;
se supone que se mantiene a perpetuidad el empleo pleno (Solow, 1956).

b) Datos para utilizar

La oferta de trabajo se pronostica con la serie de tiempo: Tasa de desocupacion en frecuencia
mensual de 2005-2020. La unidad de medida es en porcentajes y se descarga del Banco de
Informacién Econdmica (BIE) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI): version
anterior; cobertura tematica: ocupacion, empleo y remuneraciones (Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica, 2020).

El software libre R, en la pdgina de R-Project se menciona “R es un entorno de software libre para
graficos y computacién estadistica. Se compila y se ejecuta en una amplia variedad de
plataformas” (R Project, 2020). La descarga de R requiere seleccionar CRAN. En esta practica se
ocupa el CRAN México; siendo su entorno RStudio (Rstudio, 2020).

¢) Procedimiento
1. Entrar a la pagina de INEGI http://www.inegi.org.mx/. Dar clic en Servicios; después

en Banco de Informacion Econémica (BIE), versién anterior consultar. Como se
muestra en la Imagen 1. Base de datos.

2. Dar clic en ocupacion, empleo y remuneracion, después en tasa de ocupacion,
desocupacion y subocupacion; seleccionar nacional; poblacion total y tasa de
desocupacion. En la pestafia de opciones de consulta: seleccionar 2005 a 20020. En la pestafia
de consultar: dar clic en el icono de Excel. Con ello se descarga la serie de tiempo. Como se
muestra en la Imagen 2. Descarga de la serie de tiempo
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Imagen 1. Base de datos

B inegi.org.mx

[z INE G

Inicio Datos f3emnvicios Transparencia Investigacion

e 72
Servicios

Herramientas en linea =
B
= Analice las cifras —
= Banco e L
o de Informacion Econdmic @

Fuente: Elaboracion propia con base en http://www.inegi.org.mx/

Imagen 2. Descarga de la serie de tiempo

W| 9 Opciones de consulta || 9 Caonsultar

w Cobertura tematica
p Indicadores economicos de coyuntura (8771 series en 26 subtemas) @

3 Ccupacion, empleo v remuneraciones (1839 series en 3 subtemas) @

==
v «}. [ Tasas de ocupacidn, desocupacion y subocupacion (resultados mensuales de la ENOE, 15 afios y mas) @
A ;
v € [ Nacional
v« [] Poblacion total @

w «» [ Poblacion total @

3 «}»[I Poblacidn de 15 afios y mas

3 ~<}~ [ Poblacion econdmicamente activa

3 4{}»|:| Poblacidn ocupada

3 «’:}v [(1Poblacion desccupada

3 <€}v|:| Poblacién subocupada
(| Tasa de padicipacién (Perodicidad: AMensual)
(| Tasa de desocupacion (Pericdicidad: Mensual)

| o Seleccion de series |W

| series seleccionadas: 1 |

Pericdo.
Desde | 2005
Hasta | 2020

| €D seteccion de series | €3 Opciones de consults \W
[ saries seleccionadas; 1 | | Guardar consuita || Imprimir | Exportar de: | 2005 ~ [a:| 2020 ~ | en: | uﬂn.\
|€ P on, empleo y r aciones » Tasas de on, d 5n y subocup dos mensuales s O

A Dk
Unidad de medida: Porcentaje, Pariodicidad: Meansual '
|Pariode | Tasa de -
‘ desocuUpacion Bl BIE RIE2OZ
al

12005019 385

0102016...xls ’ e

Fuente: Elaboracion propia con base en http://www.inegi.org.mx/
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3. Abrir el programa RStudio; dar clic en la hoja con cruz verde y en R Script. Escribir
titulo de la practica con #. Nombrar el Script; dar clic en el disquete y en OKk; seleccionar una
ruta para guardar; escribir el nombre y dar clic en Save. Como se muestra en la imagen 3.
Area de trabajo en Rstudio.

Imagen 3. Area de trabajo en Rstudio
O rswdio N

File Edit Code View Plots Session Builc

© - R = -

@ | R Script Ctri+Shift+N

37‘ R Notebook surce on Save

Source oo Sags i = 2un 9%  +Source ~

- elo e se e e t1e ( ex ¢ Iz

voacing

59-1 (Systern default)

Show all encodings
Set an default mncoding for source files

Type " licmmnuwedcd
Cancel
P P S P G I P Y-y
Nombre: -
TIpD:l 'I

= Ocultar carpetas < Save > Cancelar

Fuente: Elaboracion propia utilizando RStudio

4. Escribir en el Script los siguientes comandos para cargar Yy abrir paqueteria. La ejecucion de
los comandos requiere seleccionar y dar clic en Run.

install.packages("forecast™)

library(forecast)

library(stats)

library(tseries)
El comando install.packages requiere acceso a internet. Si al dar ejecutar library(tseries) indica
un error. Hay que ejecutar install.packages(“tseries"). En la consola se verdn los resultados,
mensajes en rojo indican error. Como se muestra en la Imagen 4. Cargar y abrir paqueteria.

Imagen 4. Cargar y abrir paqueteria

Source on Save N - Run
install.packages (" forecast"™)
library(forecast)
Tibrary(stats)
library(tseries)

Console Terminal Jobs
package ‘forecast’' successfully unpacked and MDS sums checkecd
The downloaded binary packages are 1n

C:\NUsersi\casa\AppDatalNtLocal\Temp\RtmpuMdiwmc \downloaded _packages
- - T AN P R N T N T N M -

':- {'ib;al'ryi(fc:r*ecast)
> library(stats)
> library(tseries)

Fuente: Elaboracion propia utilizando RStudio
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5. Abrir el archivo de Excel y editar el formato de las fechas y titulos. Seleccionar desde el titulo
los datos editados de Excel y dar clic derecho copiar. Escribir en el Script:
T_desem<-read.table("clipboard", header=TRUE)

Ejecutar (seleccionar y dar clic en Run). En la pestafia de Environment aparece Data
T_desem; el contenido se observa ejecutando en elScript: View (T_desem).
Dar el formato de serie de tiempo. Ejecutar en el Script:

T_desem = ts(T_desem$T_desem,start=2005,frequency=12)

En la pestafia de Environment aparece Values T_desem; el contenido se observa ejecutando
en el Script: View (T_desem). Como se muestra en la Imagen 5. Abrir base de datos en
RStudio.

Imagen 5. Abrir base de datos en RStudio

A B A B

1 Periodo Tasa de desocupacion \ 1 Periodo T desem

2 2005/01p/ 3.95199787 2 3 95199787

3 2005/02 3.77330244 3 3 77330244

4 2005/03 3.62707537 4 62707537

5 2005/04 3.36341228 :

6 2005/05 3.30369265 5 | 36341228
3.30369265

Tutorial

=0

List = <

< Environment >Histor'y Connections
'
y Import Dataset ~ |

) Global Environment -

e ‘B ;Jur)ne\.(epegddu: _‘ ata
1 - S-S O T_desem 83 obs. of 2 variables
erio¢ 7 3
Pegado especial... o
@] Modelo ARIMA_Tz
Insertar. ‘ . 7 Filter
2 e n ( Eliminar.. \ Periodo T desem
Borrar contenido 1 ene-05 32.2512998
2 feb-05 3.773302
Escribir en el Script
; Source on Save | L -
T_desem = ts(T_desem$T_desem,start=2005, frequency=12)
SourceonSave | L /-

_V1' ew (T_desem)

G

SourceonSave | L /-
View (T_desem)
Environment History ~Connections Tutorial [ 2 1 Modeilc
/ ) ; =7 Filter
"y # Import Dataset = | & List = v
WL
"} Global Environment =
1 2951998
> 2 =z Fvzz02
T_desem Time-Series/[1:183] from .. [ ———

Fuente: Elaboracion propia utilizando Microsoft Excel y RStudio
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6. Analisis grafico de la serie de tiempo. En el Script escribir los siguientes comandos:
ts.plot(T_desem, main="Gréfica 1. México: Evolucion de la tasa de desocupacion,2005-
2020", sub="Fuente: Elaboracion propia con base en datos del INEGI", ylab="Tasa",

xlab="")
plot(decompose(T_desem))

Los comandos crean dos graficos: Tendencia y descomposicion de la serie. La visualizacion de
las graficas requiere ejecutar primero el comando de la grafica de tendencia ts.plot; y después el
de descomposicion: plot. En la pestafia de Plots se ve la gréafica. La grafica se puede visualizar en
la ventana Plot Zoom, al dar clic en Zoom. Como se muestra en la Imagen 6. Analisis gréafico de

la serie de tiempo.

Imagen 6. Andlisis grafico de la serie de tiempo

Source on Save

N / h

ts.plot(T_desem, main="Grafica 1. México:
Evolucion de la tasa de desocupacion,2005-2020",
sub="Fuente: Elaboracion propia con base en datos
ylab="Tasa", xlab="")

plot(decompose(T_desem))

del INEGI",

Files Plots Packages Help Viewer
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Fuente: Elaboracion propia utilizando RStudio

Antes de realizar un modelo de series de tiempo univariante para pronosticar la tasa de
desocupacidn, se debe analizar la estacionariedad de la serie. Una serie no estacionaria en varianza
presenta una distribucion no normal y un p-value menor a 0.05 del test de normalidad Shapiro.

7. Anélisis de estacionariedad en varianza. En el Script escribir los siguientes comandos:

par(mfrow=c(1,2))
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hist(T_desem, prob=T, col="green", main="Histograma de tasa de desocupacion, 2005-

2020", xlab="Tasa", ylab="Densidad")

lines(density(T_desem), col="red")

hist(log(T_desem), prob=T, col="green", main="Histograma del logaritmo de la tasa de

desocupacion, 2005-2020", xlab="Desempleo", ylab="Densidad")

lines(density(log(T_desem)), col="red")

shapiro.test(T_desem)

shapiro.test(log(T_desem))
Los comandos crean dos graficos: Tendencia y descomposicion de la serie. La visualizacion de
las gréficas requiere ejecutar primero el comando de la gréafica de tendencia ts.plot; y después el
de descomposicion: plot. En la pestafia de Plots se ve la gréfica. La grafica se puede visualizar en
la ventana Plot Zoom, al dar clic en Zoom. Como se muestra en la Imagen 7. Analisis de
estacionariedad en varianza.

Imagen 7. Analisis de estacionariedad en varianza

Escribir en el Script

i I [ |source onsave | O /v

par(mfrow=c(1,2))

1 7 = Source on Save Q / -3

hist(T_desem, prob=T, col="green",
main="Histograma de tasa de desocupacion, 2005-2020",
xlab="Tasa",
yvlab="Densidad")

o =l Source on Save Q / ~|

Tines(density(T_desem), col="red") 2.
o =H Source on Save Q, / ~| § @
hist(log(T_desem), prob=T, col="green",

main="Histograma del logaritmo de la tasa de desocupacidn,
2005-2020" ,xTab="Desempleon" ,ylab="Densidad")
3 Tines(density(log(T_desem)), col="red")

Files Packages Help Viewer
)’% Zo0m > -~—| Export - { 2¢] j’

1 Plot Zoom

— [ESEEEY = =1 Plot Zoom |E=mrr]

Histograma de tasa de desocupacion, 2005-2020 Histograma de tasa de desocupacién, 2005-2020

Densidad
Densicad

r T T 1
El a 5 &

Tasa

Tasa

=1 Plot Zoom [=T= -
e 2 — - — - Console Terminal Jobs
Histograma del logaritmo de |la tasa de desocupacién, 2005-2020 -

> shapiro.test(T_desem)
Shapiro-wilk normality test

data: T_desem

W = 0.95261,@—\1311;& = 8.419e-06)

Terminal Jobs

Dens\darj
10

0

> shapiro. test(log(T_desem))

Shapiro-—wilk mnormaldity test
10 1.2 14 16 18

Desempleo data: Tlog (T, Sem
w = 0.96218, Jue = 7 .64

Fuente: Elaboracion propia utilizando RStudio
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Las series no estacionarias en varianza se transforman con las series sugeridas por Box-Cox en
1964. La transformacion mas utilizada para lograr la estacionariedad en la varianza es lambda
cero (logaritmo de la serie). En la imagen 7 se muestra que el logaritmo de la tasa de desempleo
es trimodal y que el p-value del test de Shapiro es menor que 0.05.

Por lo tanto, con dicha transformacion no se logra hacer estacionaria en varianza a la tasa de
desocupacion. Box-Cox sugiere realizar toda la familia de transformaciones y elegir aquella cuyos
valores de rango-media den una nube de puntos aproximadamente paralela al eje de las abscisas.
En la presente préctica se asumira que el logaritmo de la serie es estacionario en varianza.

8. Anélisis de estacionariedad en media. En el Script escribir los siguientes comandos:
acf(T_desem, main="ACF Simple; México: tasa de desocupacién”, ci.col="red")
pacf(T_desem, main="Partial ACF México: tasa desocupacion”, ci.col="red")
adf.test(T_desem, alternative = "stationary")

Como se muestra en la Imagen 8. Analisis de estacionariedad en media

Imagen 8. Andlisis de estacionariedad en media

1 Source on Save N il
acf(T_desem, main="ACF Simple; México:tasa de desocupacion™,
ci.col="red")

Source on Save “ 7 - 2

pact(T_desem, main="Partial ACF México: tasa desocupacion",
ci.col="red")

Source on Save b S

3. adf. test(T_desem, alternative = "stationary')
% Plot Zoom =rEnT ] Plot Zoam | ==
i ACF simple; México:tasa de desocupacion Partial ACF México: tasa desocupacion
‘ 5
| e . s
g = é 3 A
| = ! !
| g -
D\D D\S 1‘9 1‘( ul‘;\ W‘U T‘t\
| N Lag
| Lag
. ; L . . i (Console ’erminal Jobs
Ho: Existe raiz unitaria (serie no estacionaria)
~/
Hi: No existe raiz unitaria (serie estacionaria) > adf.test(T_desem, alternative = "stationary")
o Augmented Dickey-Fuller Test
Se acepta Ho. Serie no estacionaria data: T desem
Dickey-Fuller = -1.3148, Lag order = 5,Qg-value = 0.80627
alternative hypothesis: stationary

Fuente: Elaboracion propia utilizando RStudio

Si asumimos que la tasa de desocupacion es una serie temporal del tipo DS (tendencia
estocastica), se transforma en estacionaria mediante diferenciaciones sucesivas.

9. Transformacion de una serie temporal del tipo DS. Escribir en el Script e los siguientes
comandos:
diffl.T_desem<-diff(T_desem,lag=1,difference=1)
ts.plot(diff1.T_desem, main="México: Primera diferenciacion de la tasa de
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desocupacion, 2005-2020")
acf(diffl.T_desem, main="ACF simple diferencia=1", ci.col="red")
pacf(diff1.T_desem, main="Partial ACF diferencia=1", ci.col="red")

adf.test(diff1.T_desem, alternative = "stationary")
Como se muestra en la imagen 9. Transformacion de series tipo DS

Imagen 9. Transformacion de series tipo DS

SourceonSave | & 7| |
diffl.T_desem<-diff(T_desem,lag=1,difference=1)

Sourceonsave | & <[ | @
ts.plot(diffl.T_desem, main="México: primera diferenciacion de la

tasa de desocupacifm, 2005-2020")

Source on Save | O 7 ~| |

acf(ch ff1l.T_desem, main="ACF simple diferencia=1", ci.col="red")

4 Source onSave | & A ~| | !

pacf[d1ffl T_desem, main="Partial ACF diferencia=1l", ci.col="red")

SourceonSave | & | | @

Iad'F test(diffl. T_desem, alternative = "stationary™)

0

w

5.
%) Plot Zoom - [E=RE=n)
iﬂor}' connec“ons T"’Itorial i o México: primera diferenciacién de la -
) y] tasa de desocupacion, 2005-2020
=g # Import Dataset = | N
“} Global Environment = o |
Values |
diffl.T_de. Time-Series [1:I187P § 21
T_desem Time-Serjes [1:183] v |
1 Piot Zoom - [E=mytT] %1 Plot Zoom E = [EESNEE
ACF simple diferencia=1 Partial ACF diferencia=1
é S § = | | ‘ ‘ | ‘ ‘ |
2 | ‘ ‘ : | I 1 | o
‘ | \ ‘ 1] T | ‘ o
Ho: Existe raiz unitaria (serie no estacionaria) Augmented chkey.pu'[]er Test
No existe raiz unitaria (serie estacionaria)
Se acepta Hi. Serie estacionaria data: diffl. T desen
' Dickey-Fuller = -6.2084, Lag order = 5, @-value = 0.0
alternative hypothesis: stationary

Fuente. Elaboracidn propia utilizando RStudio

10. Modelo para pronosticar. En el Script escribir los siguientes comandos:
arima.T_deseml<-arima(T_desem, order=c(1,1,0))
arima.T_deseml
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arima.T_desem2<-arima(T_desem, order=c(1,1,1))
arima.T_desem2
arima.T_desem3<-arima(T_desem, order=c(0,1,1))
arima.T_desem3
arima.T_desem4<-arima(T_desem, order=c(1,1,2))
arima.T_desem4
arima.T_desem5<-arima(T_desem, order=c(1,1,3))
arima.T_desem5
arima.T_desem6<-arima(T_desem, order=c(1,1,5))
arima.T_desem6

Con base en los valores de AIC; el modelo arima.T_desem4 presenta un menor estadistico
129.71 con respecto a los otros. Por lo tanto, es el mejor modelo AR(1) d(1) MA(2). Como
se muestra en la imagen 10. Modelo para pronosticar

Imagen 10. Modelo para pronosticar

L - Source on Save | & 5 ~| | @

arima. T_deseml<-arima(T_desem, order=c(1,1,0))
arima.T_deseml

x Source on Save | O # ~| | 2
arima. T_desem2<-arima(T_desem, order=c(1,1,1)) '
arima.T_desem2

3. Source on Sawve Q, A~ i

arima. T_desem3<—arima(T_desem, order=c(0,1,13)
arima. T_desem3

Source on Save | O - i @

arima. T_desemd<-arima(T_desem, order=c(l1,1,2))
arima. T_desemd

) ~ 7
5 ; Source on Save Q A

arima. T_desemb<-arima(T_desem, order=c(l1,1,3))
arima.T_desem5

SourceonsSave | O .| | @ 6.

arima. T_desemb<=-arima(T_desem, order=c(l1,1,5))
arima. T_desemb

Fuente:

&

call: call:
arima(x = T_desem, order = c(1, 1, 0)) arima(x = T_desem, order = c(1, 1, 1))
Coefficients: Coefficients:
-0 ’igl arl mal
s.e. 0.0729 0.3707 -0.7460

s.e. 0.1151 0.0774

siga2 estimted 25 0.1205: Tog 1ikelihood - “35‘ signahd estimated as 0.1169: 1og1ike1ihood:-5ms.

call: call:
arima(x = T_desem, order = c(0, 1, 1)) arima(x = T_desem, order = c(1, 1, 2))
Coefficients: Coefficients:
mal arl mal mal
-0.4544 -0.1956 -0.1307 -0.3567
s.e. 0.0923 s.e. 0,2175 0.2014 0.0956
sigmah2 estimated as 0.1226: Tog 1ikelihood = -67.35, w sigmar? estimated as 0.114: Tog Tikelihood = 750.85,
call: call:
arima(x = T_desem, order = c(1, 1, 3)) arima(x = T_desem, order = c(l, 1, 9))
Coefficients: Coefficients:
arl mal ma2 ma3 arl mal  ma2 ma3 mad mad
-0.2397 -0.0862 -0.3694 -0.0143 0.6502 -0.9968 0.0017 0.1762 -0.1526 0.1437
s.e. 0.5682 0.5676 0.1775 0.1773 s.e. 0.2949 0.2888 0.1384 0.1252 0.1024 0.0869

sigmaA? estimated as 0.114: Tog 1ikelihood = -60.85, G'c = lil:)’ sigmaA? estimated as 0.1127: Tlog Tikelihood = -59,85,<§ic =133.7D

Elaboracion propia utilizando RStudio
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11. Aleatoriedad de los residuos del mejor modelo y prondstico. En el Script escribir los
siguientes comandos:
Box.test(arima.T_desem4$resid, lag=4, type="Ljung")
pred_T_desem<-predict(arima.T_desem4, n.ahead=12)
pred_T_desem
ts.plot(T_desem, xlim=c(2005,2020), main="México: prondstico de la tasa de
desocupacion, 2020-2021", xlab="")
lines(pred_T_desem$pred, col="red")
lines(pred_T_desem$pred+2*pred_T_desem$se, col="red", Ity=3)
lines(pred_T_desem$pred-2*pred_T_desem$se, col="red", Ity=3)

Como se muestra en la imagen 11. Aleatoriedad de los residuos del mejor modelo
parapronosticar la tasa de desocupacién.

Imagen 11. Aleatoriedad de los residuos del mejor modelo para pronosticar la tasa de
desocupacion
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Saurce an Save K T < -» R‘.m,
Tines (pred_T_desemipred, col "red'")

lTines(pred_T_desemipred:2'pred_T_desemise, col-"red"”, Tty -3)
Tines(pred_T_desemipred 2"pred_T_desemise, col-"red", Tty -3)
r B

Mexico: pronostico
e lo tasa de desocupacian, 2020-2021

Fuente: Elaboracién propia utilizando RStudio

d)Resultados

El objetivo de la presente préctica es utilizar las herramientas del software R y su entorno Rstudio
para pronosticar con la metodologia Box-Jenkins la tasa de desocupacién de México, 2005-2020.
El interés por analizar la oferta de empleo radica en el hecho de que en el problema del crecimiento
econdmico la idea: La preservacion del pleno empleo en una economia capitalista requiere de
crecimiento del ingreso viene por lo menos desde Marx.

El problema del crecimiento antes de la propuesta de Domar presentaba un sistema teéricamente
incompleto: un incremento en la fuerza de trabajo en su productividad solo aumenta la capacidad
productiva y no genera ingreso por si. El prondstico muestra que en México

En el modelo de crecimiento a largo plazo de Solow, la fuerza de trabajo aumenta a una tasa
relativamente constante. La oferta de mano de obra disponible; se supone que se mantiene a
perpetuidad el empleo pleno. El pronéstico de tasa de desocupacion realizado con un modelo
ARIMA muestra que la tasa de desempleo sus valores oscilan entre 3.1% y 3.3%. Por lo tanto, la
mano de obra disponible no se mantiene en pleno empleo.

La gréafica de componente aleatorio muestra dos cambios importantes en la tasa de desempleo en
el 2002 y 2008, en dichos afios EE. UU. registr6 una recesién y una crisis financiera
respectivamente. La serie de tiempo de desocupacion no es estacionaria en varianza y su
distribucion no es normal; la estacionariedad en varianza se logra con la transformacién
logaritmica de la serie.

La serie de tiempo de desocupacion presenta raiz unitaria; no es una serie estacionaria en media.
El correlograma de la primera diferenciacion ya no presenta un decrecimiento lento; la prueba de
Dickey- Fuller muestra un p-value menor que 0.05; se acepta Hi, es decir, no existe raiz unitaria
(estacionariedad en media).

Las propuestas de modelos para pronosticar son ARIMA. El orden del autorregresivo (AR) y de
la media movil (MA) se obtiene del correlograma y correlograma parcial de la primera
diferenciacion. Con base en estos valores, se estimaron los siguientes seis modelos: AR(1), d(1)
y MA(0); AR(1), d(1) y MA(1) ; AR(0), d(1) y MA(1); AR(1), d(1) y MA(2); AR(1), d(1) ¥
MA(3); y AR(1), d(1) y MA(5) .

Los modelos ARIMA estimados deben pasar las pruebas clasicas de estimacion de cualquier
modelo: todos los parametros deben ser significativos y los residuos ruido blanco. Si existen
varios modelos que pasan la prueba de validacion, se retendra aquel que tenga un menor valor del
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estadistico AIC. Si existen modelos con valores parecidos de AIC, se debe considerar el llamado
principios de parquedad; el modelo que tiene menor nimero de parametros. EI mejor modelo para
pronosticar la tasa de desocupacion es AR(1), d(1) y MA(2).

Los datos utilizados para el pronéstico corresponden a la tasa de desocupacién de México de
enero del 2005 a marzo de 2020. Este modelo univariante de series de tiempo ARIMA con AR(1),
d(1) y MA(2), pronostica que en enero a marzo de 2021, la tasa de desocupacion sera de 3.29%.
El altimo dato publicado de desocupacion del INEGI corresponde a enero del 2021 siendo de
4.73%.

Al comparar el resultado con la tasa de desocupacion del INEGI vemos que la tasa de
desocupacion pronostica es inferior en 1.44%. Lo anterior puede explicarse por los efectos de la
pandemia.
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Préctica 12. Indicadores basicos de acceso de inclusién
Titulo de la practica | financiera por género y areas de residencias en México, 2018

con STATA
Area (s) Politica Economica
Asignatura (s) Sistema Financiero Mexicano

Utilizar las herramientas del Stata para realizar indicadores bésicos
de acceso de inclusion financiera por género y area de residencia

Duracién en horas 6 horas

Objetivo

Palabras clave Inclusion financiera, indicadores basicos de acceso, ENIF

Software
recomendado

Stata version 12 o superior

a) Lectura de contexto

La inclusion financiera significa, para personas fisicas y empresas, tener acceso a productos
financieros Utiles y asequibles que satisfagan sus necesidades —transacciones, pagos, ahorros,
crédito y seguro— prestados de manera responsable y sostenible (Banco Mundial, 2018). Se
define como el acceso y uso de servicios financieros formales bajo una regulacion apropiada que
garantice esquemas de proteccion al consumidor y promueva la educacion financiera (INEGI,
CNBV, 2018). Los componentes o dimensiones de la inclusién financiera: acceso, uso, proteccién
del consumidor y educacidn financiera.

La inclusion financiera se esta convirtiendo en una prioridad para las autoridades, los érganos
encargados de las reglamentaciones y los organismos de desarrollo a nivel mundial. Se ha
determinado que la inclusion financiera es un factor que propicia 7 de los 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible. Bajo el liderazgo de la Presidencia china del G20, la Alianza Global del
G20 para la Inclusion Financiera (GPFI) desarroll6 un nuevo conjunto de Principios de Alto Nivel
que alientan a los gobiernos a promover un enfoque digital para la inclusion financiera (GPFI,
2016).

En junio de 2016, México puso en marcha su estrategia nacional de inclusion financiera con el
proposito de acelerar el acceso a servicios financieros de més de la mitad de la poblacion, que
actualmente no participa en el sistema financiero formal y reglamentado. EI GBM est4 ayudando
al pais a fortalecer la supervision del sector financiero, fomentar el crédito y ampliar la inclusion
financiera (Banco Mundial, 2018). México cuenta con numerosos datos sobre inclusion financiera
provenientes de encuestas que se diferencian por el alcance, la definicion de los indicadores y la
cobertura. [...] 1) la ENIF [...], 2) la base de datos sobre la inclusion financiera en el mundo
(Global Findex) (REDDY, BRUHN, & TAN, 2013).

La Alianza para la Inclusion Financiera (AFI) fue fundada en 2008 como la primera red de
intercambio de conocimiento global disefiada exclusivamente para las autoridades de inclusion
financiera de los paises en desarrollo. Dentro de esta red fue creado “El Grupo de Trabajo para la
Medicion de la Inclusion Financiera (FIDWG por sus siglas en inglés) [...] (CNBV, 2020).
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El CONJUNTO BASICO de Indicadores de Inclusion Financiera fue creado por el FIDWG de
AFI. [...] es unaserie limitada de indicadores cuantitativos que registra en qué estado se encuentra
la inclusion financiera de un pais. AFI publicé el CONJUNTO BASICO de Indicadores en mayo
de 2011. EI Conjunto Principal de Indicadores [...] abarca las dos dimensiones basicas de la
inclusion financiera: el acceso a los servicios financieros y su uso (CNBV, 2020).

Poder tener acceso a una cuenta de transacciones es un primer paso hacia una inclusion financiera
mas amplia, [...] permite a las personas guardar dinero y enviar y recibir pagos. [...] también
puede servir como puerta de acceso a otros servicios financieros. Por ello, garantizar que las
personas de todo el mundo puedan tener acceso a una cuenta de transacciones es el centro de
atencion de la Iniciativa de Acceso Universal a Servicios Financieros para 2020 (UFA2020)
(Banco Mundial, 2018).

El objetivo de la presente practica es utilizar las herramientas del Stata para realizar indicadores
basicos de acceso de inclusion financiera por género y area de residencia en México, 2018. La
base de datos se construye con el tmodulo.dbf de la Encuesta Nacional de Inclusién Financiera
(ENIF) 2018. La AFI considera dos indicadores de acceso: % de adultos que tiene al menos un
tipo de cuenta de depdsito regulada y % de adultos que tiene al menos un tipo de cuenta de crédito
regulada. Con base en el planteamiento de la UFA2020 del Banco Mundial: tener acceso a una
cuenta de transacciones; se calcula solo el indicador de cuenta de deposito regulada.

b) Datos para utilizar

La ENIF es un esfuerzo conjunto de la Comision Nacional Bancaria y de Valores y el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia, por generar datos que permitan conocer el grado de acceso
y uso de servicios financieros [...]. La primera se llevo a cabo [...] 2012 y la segunda en 2015.
[...] el cuestionario de la ENIF 2018 estuvo dirigido a la poblacion adulta (entre 18-70 afios)
(CNBV, 2018).

La base de datos esta en formato DBS y el descriptor de archivos en formato XLSX. Las
respuestas a las preguntas para calcular los indicadores basicos de acceso de inclusion financiera
por género y area de residencia se obtienen de TModulo en el apartado de variables de uso general
se encuentra sexo del elegido; en disefio estadistico tamafio de la localidad; en la seccion 5.
Ahorro.

¢) Procedimiento

1. Entrar a la pégina de INEGI, Encuesta Nacional de Inclusion Financiera:
https://www.inegi.org.mx/programas/enif/2018/. Dar clic en la pestafia Microdatos.
Darclic en el icono de DBF del archivo base de datos y en el icono XLSX del archivo
descriptorde archivos. Crear una carpeta en C Ilamada Inclusion financiera y dentro de
la carpetauna llamada bases. Pegar los archivos descargados en la carpeta bases. El
archivo en formato DBF se debe descomprimir. Como se muestra en la Imagen 1. Base
de datos.

2. Abrir base de datos. En la version de Stata 16 la ruta es File > Import > dBase (*.dbf).
Seleccionar el archivo, en versiones anteriores se hace utilizando Excel. En Microsoft
Excel dar clic en Abrir indicar la ruta del archivo, seleccionar Archivos dBase,
seleccionar tmodulo.dbf, dar clic en abrir. Guardar el archivo en formato xIsx en la
misma carpeta,seleccionar todos los datos, clic derecho copiar.
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Imagen 1. Base de datos

& https;//www.inegi.org.mx/programas/enif/2018/

INEGI

Senvicios Transparencia Investigacion

H

English Otros ic

nicio / Programas / Encuesta Nacional de Inclusion Financiera (ENIF) 2018

Encuestas en Hogares

@l L ncuesta Nacional de Inclusién Financiera (ENIF) 2018>
La Comisién Macional Bancaria y de Valores (CNBY) v el Instituto Nacional d
cabo la Encuesta Nacional de Inclusion Financiera (EMIF) 201858.

- “er mas

Documentacion Tabulados f‘-;ﬂC rodatos > Datos abiertos Herramientas

Descarga Laboratorio de microdatos / Procesamiento remoto Servicio de procesamiento

m

uscar en titulo Q Resultados encontrados: (E

Descargar todos los archivos abs

— Titulo Periodo Formatos

— Archivos para descarga

Base de datos 2018
Descriptor de archivos (FD) 2018
~ e
@vvl . »  Equipo | » ¥ cal (C:) v Inclusion_financiera » ba
Organizar - Incluir en biblicteca - Compartir con - Grabar
= =
j Documentos - [ Mo

2 Mis documentos

enif_2018_bd_dbf
E33] enif_2018_fd

| tmodulo.dbf

L | tmodulo2.dbf
tsdem.dbf
agienda.dbf

. Documentos publicos

= Mis imdagenes

. Imagenes pablicas

= Imagenes ‘_‘

& Musica
[: = T

Fuente: Elaboracion propia con base en https://www.inegi.org.mx/programas/enif/2018/

Abrir Stata, si utilizamos File Import Excel, se deberan editar los titulos. Por ello, se pegan
los datos utilizando Data Editor. Dar clic en el icono de Data Editor, en la hoja que se abre,
dar clic derecho seleccionar Paste, en la ventana seleccionar la segunda opcién Treat first
row as variable name. Regresar a la ventana de Stata, seleccionar File_Save As, en la ventana
escribir en nombre tmodulo y dar clic en guardar. Como se muestra en la Imagen 2. Base
de datos en formato dta.

3. Etiquetar las variables de uso general y disefio estadistico. Sintaxis del comando para
etiquetar los valores de la variable: label define Iblname # *'label™ [# "label' ...]. Sintaxis
del comando para asignar los valores de las etiquetas de las variables: label values varlist
[Iblname]. Sintaxis del comando para etiquetar variables: label variable varname ["'label™].
En el libro de Excel descriptor de archivos guardado en la carpeta de bases, en la hoja
TModulo: columna Pregunta estan las etiquetas de las variables; y en la columna Concepto
las etiquetas de los valores de la variable. Escribir en el do los siguientes comandos y
gjecutarlos.
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Imagen 2. Base de datos en formato dta

Disco local (C:) » Inclusion_financiera » bases

-——— -

~ 42 ]|

rpeta

1 Nombre

Fecha de modifica... Tipo

Tan|

I ] | tmodulo.dbf 26/09/2018 04:10 ... Archivo DBF
|| tmodulo2.dbf 26/09/2018 04:10 ... Archivo DBF
|| tsdem.dbf 26/09/2018 04:10 ... Archivo DBF
|| tvivienda.dbf 26/09/2018 04:10 ... Archivo DBF

MNombre de archivo: trmodulo.dbf

VW XY ZALALACALALARACARALA_ARALATATACARACARAIA ALANANAC AN AZBAB
>PP-P-pPPPP-P-PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPF
sialafafsafa2A222" 2aalafaaafaz22Aal2c
2> EAEAEIEAEIEIEIE] 2haalEER AR
BaseDeDa... ¥ 8 UPM File Edit Drata Graphics Statistics
\, Cortar =
Ny & Sod _rﬁ,,uml&l‘-.;. = -G
1 |UPM & Al | = - ~- 1
. | 4.}
[ Data Editor (Edit) - Paste Clipboard Data [
File Edit View Data Tools Is the first row data or variable names?
._} s | —'Q lﬁ J | H j‘ i'. = The first row on the Clipboard contains values that can be used
as valid variable names.
varl[1]
[0 < Treat first row as data
w
=1
3 Copy Ch > @row as variable naD
=2
: 2 =
Ie I
Paste Special... Ctrl+Al T
5 Data Editor (Edit) -
File Edit View Data Tools
=" IEYAE =N A= gl i
[ upm(1] | 0100041
g upm viv_sel hogar n_ren p3_1 p3_2 p3_3 niv gra p3_5 a Variables
@ 1 02 01 01 1 5 03 06 3 1 Filter variables
i 2 0100041 0z 01 0z 2 5 00 0z 3 8 Variable
g 3 0100041 04 01 o1 1 3 04 08 4 1 =
@ upm
Edit Data Graphics Statistics B Save Stata Data File T - E——— .-
l_'j Opgn,., Ctrl=0Q % *-' . <« Disco local (C:) » Inclusion_financiera » bases
| L | : = |
u S3 Ctrl+S n | Organizar = Nueva carpeta
] Ctrl+Shift+S NombyC | EoYENE \
1 Stata Data (*.dta) /

Fuente: Elaboracion propia con base en Stata

label define sexo 1 ""Hombre™ 2 ""Mujer"
label values sexo sexo
label variable sexo "'sexo_del_elegido™

lab define tloc 1 **100,000 y mas habitante' 2 **15,000 a 99,999 habitantes™ 3 **2,500
a 14,999 habitantes" 4 "'menor de 2,500 habitantes"
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label variable tloc "*"Tamafio de la Localidad"’

Ejecutar los comandos: seleccionar los comandos, después dar clic en el segundo icono de
play (o las teclas ctrl+d). El contenido del comando label define debe ser en una linea; en la
practica se muestran en dos o tres lineas por los margenes del documento. En la ventana de
Stata los comandos deben aparecer en color negro, mensajes en rojo son errores. Como se
muestra en la Imagen 3. Do y etiquetas de las variables de uso general y de disefio
estadistico.

Imagen 3. Do y etiquetas de las variables de uso general y disefio estadistico

qear un do [2] Do-file Editor - Untitled3.do_ (o ]
File Edit Data Graphics Stal File Edit Tools View
- D dem || 2 (3 “ | % F 8| 5 .
Eﬂlglli_illl'.u_ Untitied3.do > x
[ |

Guardar un do

Indicadores_IF

File| Edit Tools View i Dofiles ("do)
S ——
A
( Save As...) Ctrl+Shift+5
B C | D [ E [ F | G

502 Variables de uso general
503 Pregunta | Neménicv|  Tipo |~
:§Sexodelelegido (éSEKO >Alfanumérico
518| N\
| Tamafio de la Localidad <TLOC )Alfanurnérico "
520 .

‘ TVivienda | TSDem | TMedulo | TModulo2 ‘ DIAGRAMA ‘ ® 1

Variables @

Variable Label File Edit View Data Tools
edad EDAD S | Ga @ | [HFlca | v B oS

sexo SEXO — S —
TLOC % sexo tloc
= 1 | 1 l

“enif2015 (1) Indicadores_IF*

) [ o 48 | % B @] 9 o ~§’§.£.9‘J-®

21 label define sexo 1 "Hombre™ 2 "Mujer"

22 label wvalues sexo sexo

23 label variable sexo "sexo del elegido"

24 lab define tloc 1 "100,000 v mas habitante”™ 2
25 lab wvalues tloc tloc

26 label wvariable tloc "Tamafio de la Localidad"™
Data Graphics Statistics User Window Help

Shi=l =~ alle — | BT ~ | =1 =3 | [ [><_

- label define sexo 1 T"THombre " 2 aMujex

- Jabel values SsSexo SsSexo

[ Data Editor ulo.c
File Edit View Data Tools
23 bl | 32 @ [ | W RS S5 e s
] T —

A el sexo tloc
= 1 100,000 y mas habi e

'Variables
Variable Label

exo del elegido
REGION

amario de la Lo

SEX0

region

tloc

Fuente: Elaboracién propia con base en Stata
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4. Etiquetar las variables de total de cuentas de depdsito. EI comando recode identifica
losvalores pérdidos. Escribir en el do los siguientes comandos y ejecutarlos.
*Tiene cuentas de deposito: Nomina, ahorro o pensién
recode p5_4 (.=0), g (p5_4C)
label define p5_4C 1 "'Si"* 2 ""No" 0 "'Blanco"’
label values p5_4C p5_4C

label variable p5 4C "¢ Usted tiene alguna cuenta o tarjeta de némina, ahorro o
pension en algan banco o institucion™

*Tiene cuentas de depdsito: Recibe apoyos del gobierno

recode p5_5 (.=0), g (p5_5C)

label define p5_5C 1 "'Si** 2 ""No" 0 "'Blanco"

label values p5 5C p5 5C

label variable p5_5C "¢ Usted tiene alguna cuenta o tarjeta en algan banco o
institucién financiera donde reciba apoyos de gobierno?"

*Alguna vez tuvo cuentas de deposito

recode p5_6 (.=0), g (p5_6C)

label define p5_6C 1 "'Si"* 2 ""No" 0 "'Blanco"’

label values p5_6C p5_6C

label variable p5_6C "¢ Alguna vez tuvo una cuenta o tarjeta de un banco,institucion
financiera o de apoyo de gobierno?*'

Ejecutar los comandos: seleccionar los comandos, después dar clic en el segundo icono de
play (o las teclas ctrl+d). El contenido del comando label define debe ser en una linea; en la
practica se muestran en dos o tres lineas por los margenes del documento. En la ventana de
Stata los comandos deben aparecer en color negro, mensajes en rojo son errores. Como se
muestra en la Imagen 4. Etiquetas de las variables de total de cuentas de deposito.

5. Etiquetar las variables de tipos de cuentas de depdsito. Escribir en el do los siguientes
comandos y ejecutarlos.
*Cuenta de nomina
recode p5 9 1(.=0),g (p5_9_1C)
label define p5_9 1C 1 "Si"" 2 ""No" 0 "Blanco"
label valuesp5 9 1Cp5 9 1C
label variable p5_9 1C "¢ Usted tiene cuenta o tarjeta de némina (donde depositan
su sueldo)?""
*Cuenta de pension
recode p5 9 2 (.=0), g (p5_9_2C)
label define p5_9 2C 1 *'Si** 2 "No" 0 "Blanco"
label values p5 9 2C p5 9 2C
label variable p5 9 2C "¢ Usted tiene cuenta o tarjeta de pension (donde depositan
su pension)??*
*Cuentas de ahorro
recode p5_9 4 (.=0), g (p5_9_4C)
label define p5_9 4C 1 "Si"" 2 ""No" 0 "Blanco"
label values p5 9 4C p5 9 4C
label variable p5_9 4C *'¢Usted tiene cuenta de ahorro?"
*Cuenta de cheques
recode p5 9 5 (.=0), g (p5_9_5C)
label define p5_9 5C 1 *'Si** 2 "No" 0 "Blanco"
label values p5 9 5C p5 9 5C
label variable p5_9 5C "¢ Usted tiene cuenta de cheques?*
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Imagen 4. Etiquetas de las variables de total de cuentas de depdsito

B C | D | E
177 |SECCION 5. AHORRO INFORMAL ¥ FORMAL
178 Pregunta -T| Negagnic ~ Tipo | - |Codigos vilid ~

213|5.4 {Usted tiene alguna cuenta o tarjeta de ndmina, ahorro o pensidn en

— N ) P5 4 Alfanuméricoi1,2
214 |algin banco o institucion financiera? - \

5.5 éUsted tiene alguna cuenta o tarjeta en algin banco o institucién .
215| N R & B J B & P55 Ifanumérico 1,2
215 financiera donde reciba apoyos de gobierno?

217|5.6 éAlguna vez tuvo una cuenta o tarjeta de un banco,
218 |institucidn financiera o de apoyo de gobierno?

P55 B /l’.\lfanumérico 1,2

N

~ G

N
3 | TVivienda | TSDem ‘ TModulo | ThMadulo2 DIAGRAMA .

Variables 1 Data Editor (Edit) - [tmodulo.dta] NN

Variable Label File Edit View Data Tools
- = - =A™ NEF e e A B~ e O TR
ps 5 p5_4[1] 2

p5 4 P5_4

sdeug 76 |

[) 25 o | 48| 30 Ba 23] 9 AIE'%.Q\-@‘J

nif2015 (1) Indicadores_IF*

27 *Tiene cuentas de depdsito: Nomina, ahorro o pensidn
28 recode p5 4 (.=0), g (p5 4C)

29 label define p5 4C 1 "sSi™ 2 "No" 0 "Blanco"

30 label walues p5 4C pb5 4C

31 label wvariable 5544C ":Usted tiene alguna cuenta o tarjeta d
32 *Tiene cuentas de depdsito: Recibe apovos del gobierno

33 recode p5 5 (.=0), g (p5 5C)
34 label define p5 5C 1 "sSi"™ 2 "No" 0 "Blanco"
35 label wvalues p5 5C p5 5C

36 label wvariable ES_SC ":Usted tiene alguna cuenta o tarjeta e

37 *Alguna vez tuvo cuentas de depdsito

38 recode pb 6 (.=0), g (pb 6C)

39 label define p5 6C 1 "Si" 2 "No" 0 "Blanco"
40 label wvalues p5 6C pb 6C

41 label wvariable 55 6C F;Alguna vez tuvo una cuenta o tarjeta

. *Tiene cuentas de depdsito: Nomina,ahorro o pensidn
- recode pS_4 (.-.=0), g (P5_4ac)

(O differences between p5_4 and p5_4C)

. label define p5 _4C 1 "Si"™ 2 "No" 0O "Blanco"

. l1Tabel values p5_ 4C pS5S_4cC

Variables TR _] Data Editor (Edit) - W_

Variable LHV\ File Edit View Data Tools

p5_6C
p5_6

== IEAYENIEZ =T - e i R

p5_4C[1] 2
——
p5_5C e pS_6C
p5_5 @ NO
o
p5_4C S g
-

Fuente: Elaboracion propia con base en Stata

Ejecutar los comandos: seleccionar los comandos, después dar clic en el segundo icono de
play (o las teclas ctrl+d). Como se muestra en la Imagen 5. Etiquetas de las variables tipo

de cuentas de depdsito.
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Imagen 5. Etiquetas de las variables de tipos de cuentas de depdsito

B c D E F

178 Pregunta T oni ~ Tipo |~ |Codigos Vilid =
237
5.9 éUsted tiene ... 1 cuenta o tarje

P5 91 Alfanuméricoil,2
5% de némina (donde depositan su sueldo)? -

248|5.9 jUsted tiene... 2 cuenta o tarjefa L
. B . P59 2 Ifanuméricoil,2
de pensicn (donde depositan su pension)? -

249

268

26975'9 éUsted tiene... 4 cuenta de aholfo? iP5 9 4 Alfanumérico (1,2
278|5.9 {Usted tiene... 5 cuentade 595 Alfanumérico 1,2
279 cheques? N
S
» ‘ TVivienda | TsDem TModule | TModulo2 | DIAGRAMA ... (B 4 3
| Variables |1 Data Editor (Edit) - [U
Filter variables here File Edit View Data Tools
Variable Label e > . ’ B N s
—==20as = =" NEFREN - ([ A - e T R
| P5 91 591
P59 2 P33 l— i
PS5 O 4 fe P5_9_1 p5_9_2 p5_9_4 p5_9_5
P59 5 @ 1
o
o 2 2 2 2
(165 Il o 48 | 5% B2 6% 9 upi'ﬁ.glﬁﬂ o — —
enif2015 (1) Indicadores_IF~
42 *Cuenta de nomina
43 recode p5 9 1 (.=0), g (5 9 1C)
44 label define p5 9 1c 1 "si"™ 2 "No" O "Blanco"
45 label wvalues p5_ | 9 1cC p579 1c
146 label wvariable p5_9 1C ":;Usted tiene cuenta o tarjeta de
a7 *Cuenta de pensidn
48 recode p5 9 2 (-=0), g (p57972c)
49 label define p5 9 2C 1 "sSi 2 "No"™ 0 "Blanco"™
50 label walues p5_ | o 2cC p5_9_2cC
Sl label wariable p5_9_2C "g,Usted tiene cuenta o tarjeta de
52 *Cuentas de ahorro
53 recode p5 9 4 (-=0), g (p5_9 4C)
54 label define p5 9 4C 1 "sSi"™ 2 "No"™ 0 "Blanco™
55 label walues p5_ 9 4ac p579 4cC
56 label wariable p57974c ":Usted tiene cuenta de ahorro?™
57 *Cuenta de cheques

58 recode p5 %9 5 (-=0), g (p5_9 5C)
59 label define p5_9% 5C 1 "si"™ 2 "No"™ 0 "Blanco”™
S0 label walues p5 9 5C p5 9 5C

61 label wariable p5 9 5C ":Usted tiene cuenta de chegues?2"
- *Cuenta de nomina
- Trecode p5_9 1 (-=0), g (5_9S_ 1<C)

(6149 dAifferences between pS_ 9 1 and pS_9 1C)
. label define p5_ 9 1c 1 "sSi" 2 "No"™ O "Blanco'
- label values pS5S 9 1Cc pS5S_ 9 1cC

Jabel wvariable pS5S 9 1C "Usted tiene cuenta o
> e depositan su sueldo) 2

Varaies SETECEIETTEE

Filter variables here File Edit View Data Tools

p5.9.1C[1] —_0
— e —

== p5_9_2C p5_9_4C

Variable

Blanco Blanco

NO NO

Fuente: Elaboracidn propia con base en Stata

6. Indicadores poblacionales de cuenta de depdésito por género. Escribir en el do los siguientes
comandos y ejecutarlos.

*Tiene cuentas de depdsito: Nomina, ahorro o pension
bysort sexo: tab p5_4C [iw=fac_per]

*Tiene cuentas de dep6sito: Recibe apoyos del gobierno
bysort sexo: tab p5_5C [iw=fac_per]
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*Alguna vez tuvo cuentas de deposito
bysort sexo: tab p5_6C [iw=fac_per]

Ejecutar los comandos: seleccionar los comandos, después dar clic en el segundo icono de
play (o las teclas ctrl+d). En la ventana de Stata los comandos deben aparecer en color negro,
mensajes en rojo son errores. Como se muestra en la Imagen 6. Indicadores de cuentas de
deposito por género.

Imagen 6. Indicadores de cuentas de depdsito por género

)

T

indice amai | enif2015 (1) Indicadores_IF*

. 0 0 SR
62 *Tiene cuentas de depdésito: Nomina,ahorro o pensidn
63 bysort sexo: tab p5 4C [i1iw=fac per]
-> sexo = Hombre -> sero = Mujer
:Usted ¢Usted
tiene tiene
alguna alguna
cuenta o cuenta o
tarjeta de tarizgin:e
nomina, ahorro o
ahorro o -
o pensidén en
pension en ilgin banco Freq. Per t Cum.
algtn banco Freq. Percent A
- si 14,641,102 35.24 35.24
si 17,250,649 45.95 45.95 No 26,910,330 64.76 100.00
No 20,294,890 54.05 100.00
Total 41,551,432 100.00
Total 37,545,539 100.00
NS Al %R IR ©)
indice amai | enif2015 (1) “Indicadores_IF*
64 *Tiene cuentas de depdsito: Recibe apoyos del gobierno
.
65 bysort sexo: tab p5 5C [1w=fac per]
—> Sexo = Hombre —> sexo = Mujer
cUsted cUsted
tiene tiene
alguna alguna
cuenta o cuenta o
tarjeta en taFJEta en
. algun banco
algiin banco o
o institucidén
institucidén financiera
financiera don Freq. Percent Cum.
don Freqg. Percent
Blanco 14,641,102 35.24 35.24
Blanco | 17,250,649 45.95 45.95 si 4,414,452 10.62 45.86
=1 944,500 2. 52 48 .46 No 22,495,878 54.14 100.00
N 19,350,350 51.54 100.00
< : ’ Total 41,551,432 100.00
Total 37,545,539 100.00
T o= 2] X% Ha ] 9 -F ® .8 | 57 =

indice amai

enif2015 (1)

Indicadores_IF™ |

e
66 *Alguna vez tuvo cuentas de depdsito
67 bysort sexo: tab p5 6C hwoFachpeel]

—> sexo = Hombre -> sexo = Mujer

¢Alguna vez Alguna vez
tuvo una tuvo una
cuenta o cuenta o

tarjeta de tarjeta de
un un
banco, insti banco, insti
tucidén tucion
financiera financiera

o de ap Freq. Percent Cum. o de ap Freq. Percent Cum.

Blanco 18,195,149 48.46 48.46 Blanco 19,055,554 45.86 45.86

si 4,824,121 12.85 61.31 Si 4,500,167 10.83 56.69

No 14,526,269 38.69 100.00 No 17,995,711 43.31 100.00

Total 37,545,539 100.00 Total 41,551,432 100.00

Fuente: Elaboracion propia con base en Stata
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7. Indicadores de cuenta de depdsito por tamafio de localidad. Escribir en el do los siguientes

comandos y ejecutarlos.

*Tiene cuentas de depdsito: Nomina,ahorro o pension

bysort tloc: tab p5_4C [iw=fac_per]

*Tiene cuentas de depdsito: Recibe apoyos del gobierno

bysort tloc: tab p5_5C [iw=fac_per]

*Alguna vez tuvo cuentas de deposito

bysort tloc: tab p5_6C [iw=fac_per]
Ejecutar los comandos: seleccionar los comandos, después dar clic en el segundo icono de
play (o las teclas ctrl+d). En la ventana de Stata los comandos deben aparecer en color negro,
mensajes en rojo son errores. Como se muestra en la Imagen 7. Indicadores de cuentas de
deposito por tamafio de localidad.

Imagen 7. Indicadores de cuentas de depdsito por tamafio de localidad

Fuente: Elaboracidn propia con base en Stata

d)Resultados

El objetivo de la presente préctica es utilizar las herramientas del Stata para realizar indicadores
bésicos de acceso de inclusion financiera por género y area de residencia en México, 2018. La
base de datos se construye con el tmodulo.dbf de la Encuesta Nacional de Inclusion Financiera
(ENIF) 2018.

La Alianza para la Inclusion Financiera (AFI) considera dos indicadores de acceso: % de adultos
gue tiene al menos un tipo de cuenta de depdsito regulada y % de adultos que tiene al menos un
tipo de cuenta de crédito regulada. Con base en el planteamiento de la Acceso Universal a
Servicios Financieros para 2020 (UFA2020) del Banco Mundial: tener acceso a una cuenta de
transacciones como primer paso hacia una inclusion financiera mas amplia. En la presente practica
se calcula solo el indicador: % de adultos que tiene al menos un tipo de cuenta de depdsitoregulada.

Segun el Banco Muncial, en la ultima década el panorama financiero de México se ha visto
alterado por un aumento de la disponibilidad de productos y servicios financieros para el
consumidor. Las autoridades bancarias de México han respaldado cambios juridicos para permitir
la participacion de bancos especializados para ampliar el alcance y estimular la competencia. Esto
ha facilitado la creacion de bancos respaldados por comercios como Banco Azteca con presencia
fisica en todo el pais.

Los indicadores principales de acceso de inclusion financiera de México para 2018, indican que no
se logro garantizar el acceso a una cuenta de transacciones; tal y como lo plantea la iniciativa
UFA2020 del Banco Mundial. El 54% de los hombres y 64.76% de las mujeres no tienen alguna
cuenta o tarjeta de nGmina, ahorro o pension en algin banco o institucion.

El andlisis por tamafio de localidad de las preguntas: a) tiene alguna cuenta o tarjeta de némina,
ahorro o pension en algin banco o institucion; muestra que 49.66% de los adultos en las
localidades urbanas y 78.36% en las localidades rurales no tienen alguna cuenta y b) tiene alguna
cuenta o tarjeta en algin banco oinstitucion financiera donde reciba apoyos de gobierno; muestra
que 47.02% de los adultos en las localidades urbanas y 62.07% en las localidades rurales no tienen
alguna cuenta.

e)Referencias consultadas
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) T bl o= | 3D | % Ha = % ‘% .8
indice amai  enif2015 (1) Indicadores_IF*

69

*Tiene cuentas de depdsito:

Nomina, ahorro o pensidn

70 bysort tlocec: tab pS 4¢ [iw=fac per]

-> tloc = 100,000 v mas habitante -> tloc = mencr de 2,500 habitantes
cUsted cUsted
tiene tiene
alguna alguna

cuenta o
tarjeta de
némina,
ahorro o
pensién en

cuenta o
tarjeta de
némina,
ahorro o
pensidén en

algun banco Freq. Percent Cum . algin banco Freq. Percent
si 20,124,795 50.34 50.34 51 3,588,542 21 21.64
o 15.852.025 49.66 100.00 wo 12,992,732 78. 36 100.00
Total 39,976,820 100.00 Total 16,581,274 100.00
LT R EE Y I ©!
indice amai | enif2015 (1) Indicadores_IF* |
. P : :
71 *Tiene cuentas de depdésito: Reclbe apoyos del gobierno
.
72 byvsort tloc: tab p5 5C iw=fac per]
-> tloc = 100,000 y mas habitante -> sexo = Mujer
cUsted ;Alguna vez
tiene tuve una
alguna cuenta o
cuenta o tarjeta de
tarjeta en un
algun bancz banco,ing?i
institucién tucién
financiera financiera
don Freq. Percent Cum. o de ap Freq. Percent cum.
_—
Blanco 20,124,795 50.34 50.34 Blanco 19,055,554 45 .86 45 .86
si 1,054,447 2.64 52.98 si 4,500,167 10.83 56.69
No 18,797,578 47.02 100.00 No 17,995,711 43.31 100.00
Pl
Total 39,976,820 100.00 Total 41,551,432 100.00
Dles A o= g8 & Ea = -F F .8 | (GG )
indice amai  enif2015 (1) Indicadores_IF™
TS *Alguna vez tuvo cuentas de depdsito
74 bysort Eloc:= Eab p5S 6 [Tw=fac per]
-> tloc = 100,000 y mas habitante —> tloc = mencr de 2,500 habitantes

dAlguna vez
tuvo una
cuenta o
tarjeta de
un

banco, insti

tucidn
financiera
o de ap Freq. Percent cum.
Blanco 21,179,242 52.98
si 4,524,715 64.30
No 14,272,863 g 100.00
Total 39,976,820 100.00

Alguna vez
tuvo una
cuenta o

tarjeta de
un

banco, insti
tucisén
financiera

o de ap Fred. Percent
Blanco 6,289,543 37.93 37.93
si 1,814,434 10.94 48.87
No 8,477,297 51.13 100.00
Total 16,581,274 100.00
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PRACTICA 13

Prof. Eunice Angélica Garcia Pérez

Préctica 13. Project como herramienta para la gestion de
proyectos de Inversién

Area (s) Instrumental Administrativo

Titulo de la practica

Asignatura (s) Formulacion y Evaluacion de Proyectos |

Conocer y aplicar la herramienta de Project para gestionar proyectos
de Inversion, a través de la elaboracion de Diagramas de Gantt.

Duracién en horas 3 horas

Objetivo

Palabras clave Project, Metodologia, Estudio de Mercado, Diagrama Gantt

Software
recomendado

Microsoft Office, Project 2019

a) Lectura de contexto

Un proyecto de inversién es un conjunto de planes detallados que tienen por objetivo aumentar la
productividad de una empresa para incrementar las utilidades o la prestacién de servicios,
mediante el uso 6ptimo de los fondos en un plazo razonable (Reyes Cruz s.f) o bien, satisfacer la
necesidad o necesidades de una poblacion.

La evaluacién de un proyecto de inversion tiene por objeto dar a conocer la rentabilidadeconémica
y social de un proyecto, de tal manera que se asegure resolver una necesidad humanaen forma
eficiente, segura y rentable. De este modo, puede seguirse una metodologia que permitaverificar
la correcta asignacion de los recursos, conocer la rentabilidad del proyecto, asi como, conocer la
viabilidad del mismo.

Por lo que, el primero de estos pasos en la metodologia de la Evaluacion y Formulacién de
proyectos de Inversion es el Estudio de Mercado, el cual se define como el conjunto de acciones
que se ejecutan para saber la respuesta del mercado, la demanda (consumidores), la oferta,
(competencia) y la comercializacion de un producto o servicio que satisfaga una necesidad de la
poblacion, el tamafio y localizacion del proyecto (Estudios de Mercado, 2017).

De este modo, el llevar la gestion del proyecto de inversion se vuelve preponderante en cada una
de sus etapas porque nos permite mostrar los pasos que debemos seguir en éstos, ejecutarlo en
tiempos y organizarlo en tareas. Para ello, se puede utilizar una herramienta que permite cumplir
estos aspectos.

De esta forma Microsoft Project, es una herramienta para planificar, dar seguimiento y facilitar la
gestion del desarrollo de un proyecto. A través de Diagramas de Gantt, Calendarios, Diagramas
PERT, entre otros. Por lo que un diagrama de Gantt, puede facilitar esta actividad, ya que permite
visualizar las actividades a realizar, la interdependencia entre ellas y su planificacion en el tiempo
del proyecto. Por su parte, la funcionalidad en los proyectos de inversion radica en su empleo para
fragmentar proyectos en diferentes partes. Pérez, A. (s.f.) Baca (2006).
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Finalmente debemos contemplar que para realizar éste deben tomarse en cuenta los conceptos que
se enuncian méas adelante, los cuales corresponden a los recursos de la inversion y pueden
plantearse como tareas para gestionar el resultado final de la fase inicial del proyecto de inversion,
el Estudio de Mercado.

Inversion fija, se destina a la adquisicidn de los activos fijos 0 bienes que la unidad econémica
requiere para la realizacion cotidiana de sus actividades, pero que no son objeto de transaccion.
Inversion Diferida, se refiere a los recursos que se utilizan en la adquisicion de bienes intangibles
necesarios para la operacion de la unidad econdmica. Y Capital de Trabajo que corresponde a los
recursos necesarios para el funcionamiento cotidiano de la unidad econémica.

b) Datos para utilizar

Se parte de la idea de la puesta en marcha de un Restaurante, el cual para su puesta en marcha
gjecutara tareas que corresponden al Estudio de Mercado. Sus actividades seran referentes a la
Inversion Fija, Diferida y Capital de Trabajo. El proyecto se pretende llevar a cabo en un lapso
de 4 meses aproximadamente y debe iniciar en el mes de abril del 2021.

¢) Procedimiento de desarrollo y comprobacién:
Para el uso de Calendario.

En el menu “Proyecto”, submenu “Propiedades”.
1. Dar clic en “Informacion del Proyecto”.
2. Seestablece la fecha de comienzo: 05 de abril del 2021. Se programa a partir de la Fecha
de comienzo del programa.
3. Dar clic en Aceptar.

Como se muestra en la Imagen 1. Proyecto.
Imagen 1. Proyecto

Archivo Tarea Recurso Ayuda Formato

& -

ﬂ BE‘Ohtamr complerentos Eé% i
Subproyecto & Mis complementas ~ Campos  Vinculos entre  EDT  Cambiartiempo | Calculg)
del proyecto/personalizados  proyectos ¥ de trabajo proyect]

Insertar complementos

Propledades

Infarmacicn del proy

ESCALA DE

Fechaactual | vie 03/08/2021 v

Fecha de comienzo:

Fecha de fin: dom 12/09/21 Eecha de estado: ‘ NOD v| =

Programar a partir de; | Fecha de comienzo del proyecto "I Calendario; ‘ Estandar VI

Todas las tareas comienzan lo antes posible, Prioridad;: 500 =
Campos personalizados de empresa
Departamento:

Mombre de campo personalizado ‘alor

DIAGRAMA DE GANTT

| Ayuda Estadisticas... | Carnicelar

Fuente: Elaboracidon propia utilizando Microsoft Project

Para introducir “Tareas”. Es importante mencionar que las tareas al ir introduciéndose establecen
una forma de programacion de ésta, manual o automatica. Las cuales pueden ser cambiadas. Se
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recomienda la forma manual, ya que permite ajustar los tiempos de acuerdo a nuestros
requerimientos y el tiempo establecido para la puesta en marcha del proyecto, es decir, que
podemos establecer las fechas de comienzo y fin, ademas de la duracion de las tareas.

1. Las tareas se afiaden en la columna “Nombre de Tarea”.

2. Se establece la duracién de cada tarea, dando clic en la celda correspondiente y
eligiendo los dias que sean requeridos.

3. Se establece la fecha de comienzo y de fin de cada tarea, dando clic en la celda
correspondiente y eligiendo la fecha establecida. La programacién de la tarea debe ser
manual.

Como se muestra en la Imagen 2. Tareas.
Imagen 2. Tareas

Modo
de tarea = Mombre de tarea « Duracién - Comienzo - Fin
Inversidn Fija 40 clias lun 05/04/21 vie 28/05/21
Renta Local 15 dias lun 05/04/21  wie 23/04/21
Acondicionamiento del 15 dias lun 26/04/21 vie 14/05/21
local
Compra utencilios de 10 dias lun 17/05/21 wvie 28/05/21
cocina
Compra equipo de 10 dias lun 17/05/21 wie 28/05/21
oficina
Inversion Diferida 55 dias lun 26/04/21  wvie 09,/07/21
b Permisos y Licencias 15 dias lun 26/04/21  vie 14/05/21
Gastos de puesta en 10 clias lun 31/05/21 wvie 11/06/21
marcha y arrangue
Capacitacion 5 dias lun 28/06/21  vie 02/07/21
Capital de trabajo 15 dias lun 14/06/21 wie 02/07/21
Compra materia prima 10 dias lun 14/06/21  wvie 25/06/21
) Sueldos y salarios 10 dias lun 21/06/21 vie 02/07/21
Gastos de operacian 10 dias lun 14/06/21 vie 25/06/21
A Gstos de administracién 10 dias lun 14706721  wie 25/06/21

Fuente: Elaboracion propia utilizando Microsoft Project

Las tareas, duracion, fecha de comienzo y fin que deben introducirse a partir de la fila 1 y deben
ser las que se muestran en la Imagen 2. Tareas.

Para “Subordinar Tareas”

1. Seleccionar las tareas que quieren agruparse. Por ejemplo: las que estan debajo de la
Inversion Fija (Renta del local, Acondicionamiento del local, Compra de utensilios de
cocina y Compra de equipo de oficina). Deben subordinarse, también las de Inversion
Diferida y Capital de Trabajo.

2. Desde el ment “Tarea”, Submenu “Programacion”. Aplicar sangria a la Tarea, dando
clicenel botén “Aplicar sangria”. Como se muestra en la Imagen 3. Subordinar tareas.

Imagen 3. Subordinar tareas

Vista Ayuda F

SN W S MM MR W Actualizar segun programacion -

e %% | @ ©3 @D Respetarvinculos

[Calibri -1 -
N K S| A~

Diayrarna Peyar
de Gantt ~ ~;
Wer

Fuente s
s

e MayinsDerecha)
subtarea. !

n feck

ifa le ayudars a organizar mejor

lun 05/0a/21  vie 28/05/21

« Inversion Fija
Renta Local 15 dias lun 05/04/21  vie 23/04/21 [
Acondicionamiento 15 dias lun 26/04/21  vie 14/05/21
del local
Coumpra utencilios de 10 dias lun 17/05/21  vie 28/05/21
cocina
E Compra equipo de 10 dias lun 17/05/21  vie 28/05/21
= oficina
E 4 Inversion Diferida 55 dias lun 26/04/21  vie 09/07/21
- Permisos y Licencias 15 dias lun 26/04/21  vie 14/05/21
% Gastos de puestaen 10 dias lun 31/05/21  vie 11/06/21
2 marcha y arranque
= Capacitacion S dias lun 28/06/21 vie 02/07/21
g 4 Capital de trabajo 15 dias lun 14/06/21  vie 02/07 /21
> Compra materia prima 10 dias 1un 14/06/21  vim 25/06/21
» Sueldos y salanos 1U dias lun 21/06/21  wvie u2/u/21
> Gastos de operacion 10 dias lun 14/06/21  vie 25/06/21
> Gstos de administracic 10 dias lun 14/06/21  vie 25/06/21

Fuente: Elaboracidon propia utilizando Microsoft Project
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Para “Vincular Tareas”

El vincular permite establecer que tareas no pueden comenzar antes de que otra termine. Para

vincularlas se debe:
1. Seleccionar las tareas que quieran vincularse. Por ejemplo: Renta del local y
Acondicionamiento del local.

-

2. Enel menu “Tarea”, submenu “Programacion”. Dar clic al boton “Vincular Tareas”.

Como se muestra en la Imagen 4. Vincular Tareas

Imagen 4.Vincular tareas

Recurso Informe

@ ‘D g; . |calibr B

Lo i v | ~
E g g g 5 ﬂA;:tualim sequn programacian v q Gy e
O P —_ N R MMover - = Resumen
= =
d;ag;:;m' LT N sl Ooie A | R ':!@? D Respetarvinculos IORLO9IRIL £ Modo + P Hito

Ver | Portapapeles Fuente 5 Tareas nsertar
e WED

mar 08/06/21

dom D4/04/21)

Wincula las tareas seleccionadas. [Ctrl+F2)

|11 abr 2 |18 abr 21

Puede vincular tareas de manera que una no
pueda comenzar antes de que otra termine

ESCALA DE

También puede vincular tareas de otra forma,
como por ejemplo mediante vinculos de
€OMienzo a comienzo, en los cuales dos tareas

Modo

i de + Nombre de tarea Duracién

‘4

4 Inversion Fija 40 dias deben comenzar al mismo tiempo.

# Renta Local 15dlfas lun 05/04/21  vie 23/04/21
» Acondicionamiento  15dfas lun 26/04/21  vie 14/05/21
del local
Compra utencilios de 10 dfas lun17/05/21  vie 28/05/21
cocina
= Compraeguipode  10dias lun17/05/21  vie 28/05/21
% oficina
k, 4 Inversion Diferida 55 dias lun 26/04/21  vie 09/07/21
2 Permisos y Licencias 15 dias lun 26/04/21  vie 14/05/21 I
g Gastos de puestaen 10 dias lun 31/05/21  vie 11/06/21
9 marcha y arrangue
o Capacitacion 5 dias lun 28/06/21  vie 02/07/21
4 Capital de trabajo 15 dias lun14/06/21  vie 02/07/1
Compra materia primz 10 dias |lun 14706721 vie 25/06/21
Sueldos y salarios 10 dias lun21/06/21  vie 02/07/21
Gastos de operacion 10 dias lun 18/06/21  vie 25/06/21
Gstos de administracic 10 dfas lun 14706721 vie 25/06/21

Fuente: Elaboracidn propia utilizando Microsoft Project

Las tareas que deben vincularse por grupos son:

*Renta del local y Acondicionamiento

*Acondicionamiento y Compra utensilios de cocina
*Acondicionamiento y Compra equipo de oficina

*Renta del Local y Permisos y Licencias

*Capacitacion y Sueldos y salarios

*Gastos de puesta en marcha y arranque y Compra de materia prima
*Gastos de puesta en marcha y arranque y Gastos de operacion

*Gastos de puesta en marcha y arranque y Gastos de administracion

Para poner “Nuameros de Esquema”

Esto permite que las actividades ingresadas a la paqueteria tengan una mejor presentacion al

enumerar las tareas y darle un formato de esquema.
En el mend “Formato”, submend “Mostrar u ocultar”. Activar la casilla “Namero de
Esquema”, dando clic a ésta. Como se muestra en la Imagen 5. NUmero de esquema.
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Imagen 5. NUmero de esquema

e Pr Q  :0ué desea hacer?

e‘ @ [; LI .EE!} & [Tureasticas N 1 11
e .‘ 3 l @_Eqrﬁgumiﬂndecolumnu* - L pemora 2 e, - =i — 8
Estilos Cuadricula Disefio | Insettar ) Formato Ruta deacceso Linea Abaso Py P Py Fq{

detexto v columna @Cmpmpemll‘mdu ~ L Tareas retrasadas alatarear basav
Columnas Estilos de barra Estilo de diagrama de Gantt 1~
fnar 08/06/21
|11abr'21 |18abr-21  |25abria1  |O2may21  |09may21  |16may21 |23may 2l |0may2l  (0Sjpr 3) 1

Agreqar tareas con fechas a la inea de tieh

D Tarea de resurnen del proyecta

Dibujo
| Tareas de resumen -J

Dibujos

Nimero de esquema

Muestra =l ndren de esquerna junty o
nombre de tarea,

« 1 Inversién Fija lun05/04/21  vie 28/05/21
» 1,1 Renta Local 15 dias lun05/04/21  vie23/04/21 | B i
» 1.2 15 dias lun26/04/21  vie 14/05/21 Tl
Acondicionamiento
» 1.3Compra utencilios 10 dias lun17/05/21 vie 28/05/21
de cocina
= b 4 1.4Compra equipo de 10 dias lun17/05/21  vie 28/05/21
g oficina
E » 42 Inversién Diferida 55 dias lun26/04/21  vie 09/07/21 E
: » 2.1 Permisos y Licenci; 19 dias lun26/04/21  vie 14/05/21 %
% » 2.2Gastos de puesta 10 dias lun31/05/21  vie 11/06/21
s enmarcha y arrangue
o b 4 2.3 Capacitacion 5 dias lun28/06/21  vie 02/07/21
» 43 Capital de trabajo 25 dias lun14/06/21  vie 16/07/21
# 3,1 Compra materia pr 10 dias lun14/06/21  vie 25/06/21
» 3.2Sueldos y salarios 10 dias lun05/07/21  vie 16/07/21
» 3.3 Gastos de operaci¢ 10 dias lun14/06/21  vie 25/06/21
» 3.4Gstos de administr 10 dias lun14/06/21  vie 25/06/21

Fuente: Elaboracion propia utilizando Microsoft Project

Una ruta critica, es el conjunto de tareas que se establecen por su prioridad en el proyecto ya que
no pueden demorarse debido a que pueden afectar la fecha de finalizacion del mismo.

En el menl “Formato”, subment “Estilos de barra”. Seleccionar todas las tareas criticasy
activar la casilla “Tareas criticas”, dando clic a ésta. Como se muestra en la Imagen 6. Tareas

criticas.

Imagen 6. Tareas criticas

TUEE

Tareas criticas

LI . =] I arr—i [Z] Nimero de esquel
> ﬁ'.’mﬁ]unuon‘d: colymnas ~ s =, - -l mmm|  mmm| [-| | [ Tareade resumen

Estllos Cuadriculs Disefio | Insertar Ruts de acceso Lines Atraso Fy Py & ¢ IS
de rectn - ealumna FGarmpos personalizados v [ Treasretrsdss 5y tares v base v v & Tareas de resume]
Formate Columnas. ok stilos de ba Estilo de diagrama de Gantt & Mastrar u o]
[11abr'21  |183cr'21  |25abr'21 |02 may 2 a1 [06jun'21  |13Jun'21  |20jun’21  [27jun’21  |04jul'2]

Muestra las tareas criticas en rojo. nea de flempo

Inido
lun 05/04/21

Una tarea es critica si debe realzarse conforme
auna programacion para que el proyecto

N finalice a iempo.
» Duracion

1.1 Renta Local 15 dfas lun 05/04/21  vie 23/04/21 B
» 12 15 dfas lun 26/04/21  vie 14/05/21
acondidonamiento
» 1.3 Comprautencilios 10 dias lun17/05/21  vie 26/05/21 T 1
de codina
» 1.4 Compraequipo de 10 dias lun 17/05/21  vie 28/05/21 h 1
= oficina
Z * 4 2 Inversi6n Diferida 55 dfas lunz6/04/21  vie 09/07/21 1
E b g 2.1Permisos y Licenciz 15 dias lun 26/04/21  vie 14/05/21 [ |
fa}
< #* 2.2 Gastos de puesta 10 dias lun 31/05/21  vie 11/06/21 | k
g Enmarchay aranque
g #+ 2.3 Capacitacion 5dias lun 28/06/21  vie 02/07/21
o # 4 3 Capital de trabajo 25 dias lun14/06/21  vie 16/07/21
» 3.1 Compramateria pr 10 dias lun 14/05/21  vie 25/06/21 I
b 2 3.2 Sueldos y salarios 10 dias lun 05/07/21  vie 16/07/21
» 3.3 Gastos de operaci¢ 10 dias lun 14/06/21  vie 25/06/21 I
» 3,4Gastos de 10 dfas lun 14/06/21  vie 25/06/21 !
adm inistracion
—

Fuente: Elaboracion propia utilizando Microsoft Project
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d) Resultados

Esta practica permite conocer y aplicar la herramienta de Microsoft Project para gestionar
proyectos de Inversion, a través de la elaboracion de Diagramas de Gantt. El ejemplo que se ha
aplicado permite organizar a través de un cronograma las actividades que sintetizan el analisis del
Estudio de Mercado. Una vez que se ha determinado el producto o servicio, se ha analizado la
oferta, la demanda, el tamafo del proyecto de acuerdo a sus requerimientos, la localizacion y la
disponibilidad de recursos humanos.

Para ello, los recursos se agruparon en tres conceptos, Inversion Fija, Inversion Diferida y Capital
de Trabajo, para gestionar el tiempo en el que debe ponerse en marcha un Restaurante. Las
consideraciones que se tenian eran Unicamente referentes al tiempo, por lo que no debia
sobrepasar los 4 meses.

De este modo, el Diagrama de Gantt que se presenta en la Imagen 7. Diagrama de Gantt.
Muestra el resultado de la organizaciéon de las tareas, las que implican recursos materiales,
administrativos y humanos. De esta forma, se representa mediante barras cada una de las tareas
gue deben ejecutarse desde la renta del local, tramite de permisos, compra de materia prima y
equipo, capacitacion y contratacion de personal, asi como gastos administrativos.

Imagen 7. Diagrama de Gantt

Proyecto  Vista  Ayuda Formato Q  ;Qué desea hacer?

Recurso Infarme

2 - i v | tm -
% E % % % m—A EActualizar seglin programacién > J 5 | A IR E
e = 3 - % . | . p - ‘ [ Mover ~ 1 Resumen i
iagrama egar N K S & v | % F %8| @ €5 B Respetarvinculos rogramar - Autoprogramar | b Inforrr|
de Gantt ~ ER 4 & i 4 manualments | B Modo ~ ¥ Hito
Ver Portapapeles Fuente ] Programacién Tareas Insertar Prop

[11abr21  [18abr'21  [25abr'21  |[02may'21 |09may'21 [16may'21 [23may'21 |30may’21 |06jun'21  |13jun’21  |20jun’21  [27jun'21  |0djul’

Inicio
lun 05/04/21

Agregar tareas con fechas a la linea de tiempo

1
03 16 23

jun ‘21
0 06 13

jut 21
20 27 ™ 1

Modo abr 21

may ‘2
de tarea v Mombre de tarea v Duracién v Comienzo v Fin v Predecesoras | 28 04 11 18 25 @

1.1 Renta Local 15 dias lun 05/04/21 vie 23/04/21
12 15 dias lun 26/04/21  vie 14/05/21 2 C I
Acondicionamiento
1.3 Compra utencilios 10 dias lun17/05/21 vie 28/05/21 3 fl 1
de cocina
1.4 Compra equipo de 10 dias lun17/05/21 vie 28/05/21 3 I 1
E oficina
z 4 2 Inversién Diferida 55 dias lun26/04/21  vie 09/07/21 1
5 2.1 Permisos y Licenci: 15 dias lun 26/04/21 vie14/05/21 2 | 1
3 2.2 Gastos de puesta 10 dias lun 31/05/21  vie 11/06/21 [ ¥
; enmarcha y arrangue
[ 2.3 Capacitacion 5 dias lun 28/06/21  vie 02/07/21 =
a 4 3 Capital de trabajo 25 dias lun14/06/21  vie 16/07/21
3.1 Compra materia pr 10 dias lun 14/06/21  vie 25/06/21 & I 1
3.2 Sueldos y salarios 10 dias lun 05/07/21 vie16/07/21 3
3.3 Gastos de operaci¢ 10 dias lun14/06/21 vie 25/06/21 8 | 1
3.4 Gastos de 10 dias lun 18/06/21  vie 25/06/21 I 1
administracion

Fuente: Elaboracion propia utilizando Microsoft Project
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PRACTICA 14

Prof. Eunice Angélica Garcia Pérez

Titulo de la practica | Practica 14. Analisis Geoespacial con Mapa Digital. INEGI

Area (s) Formacion teorica.

Asignatura (s) Geografia Economica, Politica y Planeacion Econdémica

Conocer y aplicar la herramienta de Mapa Digital para llevar a
cabo andlisis geoespacial.

Duracién en horas 6 horas

Objetivo

Palabras clave Geoespacial, Mapa Digital, INEGI

Software
recomendado

Mapa Digital herramienta gratuita de INEGI version

a) Lectura de contexto

El analisis econémico, permite mediante el analisis de la informacion conocer y comprender el
comportamiento de los actores econdmicos dentro de la economia. A este analisis puede integrarse
una herramienta, un Sistema de Informacion Geografica (SIG), que trata datos georreferenciados,
es decir, procesa informacion de eventos o entidades geoespaciales con el finde generar una
informacién nueva la cual puede ilustrarse con mapas. Vilchez (2000)

De este modo, puede hablarse de analisis geoespacial, el cual se refiere a la recoleccion,
afinamiento, procesamiento y visualizacion de datos, historias, dimensiones y sinergias urbanas
con un enfoque geogréafico y espacial que permite el uso de un mapa fisico donde se discute y
analiza informacion que de manera digital muestra diferentes capas de informacion. LabCDMX.
(2013-2018)

Atendiendo a este concepto, INEGI a través de su plataforma utiliza la herramienta “Mapa Digital
de México”, la que es un conjunto de herramientas informaticas que permiten la construccion,
consulta, interpretacion y analisis de la informacién geogréafica y estadistica georreferenciada.
(INEGI, 2021). A través de la realizacion de mapas personalizados.

Finalmente, comprendiendo que puede realizarse andlisis econdmico a través del uso de mapas y
diferentes herramientas. Este puede complementarse con la politica econdémica, que incurra en
alguna region, dependiendo del mapeo que haya decidido seguirse. Debe tenerse en cuenta que la
politica econdmica se define como el conjunto de directrices y lineamientos mediante los cuales
el Estado regula y orienta el proceso econémico del pais, define los criterios generales que
sustentan, de acuerdo a la estrategia general de desarrollo, los &mbitos fundamentales e
instrumentos correspondientes al sistema financiero nacional, al gasto publico, a las empresas
publicas, a la vinculacion con la economia mundial y a la capacitacién y la productividad. INEGI.
(s.f.) MEF. (s.f).
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b) Datos para utilizar

La préctica se centra principalmente en el andlisis geoespacial de la region Golfo- Caribe en
México de acuerdo a la regionalizacién hecha por la OCDE. La cual comprende las Entidades:
Quintana Roo, Tabasco, Veracruz y Yucatan. Es importante mencionar que las variables deben
ser bajadas a nivel municipal en un archivo Excel, ya que se realizaran Mapas Tematicos.

Las variables que se utilizaran para fines de este ejercicio son: Unidades Econdmicas,
Remuneraciones, Produccion Bruta Total, Cuartos y unidades de hospedaje y Producto Interno
Bruto Turistico. De cada una de las Entidades que se han sefialado anteriormente, de los afios:
1998, 2008 y 2013.

¢) Procedimiento

Se requiere de la herramienta de escritorio “MAPA DIGITAL” de INEGI.
1. Entrar a la pagina de INEGI: http://www.inegi.org.mx/ como se muestra en la Imagen
1. Pagina de INEGI.

Imagen 1. Pagina de INEGI

Ol
e
0

INEGI

Inicio Datos Servicios Transparencia Investigacion Buscar

English  Otros idiomas Contacto A

Aviso COVID-19

Las medidas derivadas de la emergencia sanitaria han afectado en distinta manera los P ectiva en cif Bl Visualizad litico
programas de informacion del INEGI. En caso de existir impactos en calidad, cobertura Crspecties SuSiEAAnalic

0 de otra indole en ellos, se daran a conocer en las Notas Técnicas que acompafian su COVID.19 s SOV
publicacion. ——

Producto Interno Bruto (PIB) Trimestral i0 Defunciones generales | Total de establecimientos. Universo total

1,086,743 6,373,169

Defunciones, 2020 Establecimientos, 2019

Fuente:INEGI: http://www.inegi.org.mx/

2. Sedebe dar clic en la pestafia “servicios”, buscar “herramientas en linea” y dar clic en
“Mapa Digital” como se muestra en la Imagen 2. Pagina de Servicios.

Imagen 2. Pagina de Servicios

<l INEGH

Datos

Inicio Transparencia Investigacion

Inicio f Servicios

Servicios

Herramientas en linea Biblioteca digital
= Banco de Indicadores * Publicaciones
= Banco de Informacion Econémica (BIE) = Mapas

= Datos abiertos

= Descarga masiva Metadatos

= Directorio de establecimientos (DENUE) = Estadisticos

= Espacio y datos de Meéxico * Geograficos

= Graficas dinamicas

= Inven iendas Aplicaciones moviles

apa Digital de México

= Brajula

Fuente: INEGI http://www.inegi.org.mx/
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Digital:
*Descargar Mapa Digital de México para escritorio version 6.3.

*Descargar Proyecto Bésico de informacién 2010.
*Descargar Ayuda mapa digital de México para escritorio version 6.3.

Como se muestra en la Imagen 3. Pagina de Descarga.

Imagen 3. Pagina de Descarga

Mapa Digital de México

La plataforma Mapa Digital de Méxice es un conjunio de herramientas informaticas que permiten la construccion, consulta, interpretacién y analisis de |
geografica y estadistica georreferenciada.

Documentacion Descargas Herramientas

Digital de México para escritorio version 5.3
yuda Mapa Digital de México para escritorio Version o

= Mapa Digital de México para escritorio version 6.1

* Ayuda Mapa Digital de México para escritorio version 6.1
= Mapa Digital de México para escritorio version 6.0
= Ayuda Mapa Digital de México para escritorio version 6.0
= Mapa Digital de México para escritorio version 5.1
= Ayuda Mapa Digital de México para escritorio versién 5.1

'. = Proyecto Basico de Informacién 2020 >

* Proyecto Basico de Informacion 2017

* Proyecto Basico de Informacion 2010

Fuente: INEGI http://www.inegi.org.mx/

IMPORTANTE
1. Instalar las tres descargas.

En la pestafia “Descargas” se muestra el software que se requiere para instalar Mapa

2. En la instalacion se crea una carpeta llamada “Mapa Digital 6” en unidad C: Dicha
carpeta no debe quitarse de esta unidad, ya que contiene toda la informacién que permite

generar los mapas, ademas de guardar los ya generados.
El proyecto basico de informacion se guarda automaticamente en la unidad C:

Hw

Informacion” y “Symbols”.

Como se muestra en la Imagen 4. Pagina de Descarga.

Imagen 4. Pagina de Descarga

— v A5 Esteequipo > Discolocal (C:) > Mapa Digital 6 v
ech: nodificacién 0

~

Nombre

3 Este equipo

& Descargas Mapas proyecto
%) Documentos Prictica
B Escritorio Proyecto basico de informacion

Proyecto basico de informacion 2017
&=/ Imagenes

b Masics | componente_dalenius.r
J Objetos 3D | hotspot.r
B Videos | K-MEDIAS.r lo hi
2., Disco local (C)) | Lo_nuevo_en_Mapa_Digital
[0 JANE (@) | Iti_dsdk_9.1.dll
| Mapadigital.colors
[ JANE (@) Q mapadigital
Beca PAPIME {] Mapadigital
FES | NCSEcw.dll
3 psqlodbe
¥ Red

] serverswms

v < >

Fuente:_Elaboracion propia utilizando Mapa Digital

La carpeta “Mapa Digital 6” en unidad C: debe tener las carpetas “Proyecto Basico de

5. Todos los mapas deben guardarse dentro de la carpeta “Mapa Digital 6” en la unidad
(C). Se pide crear dentro de ésta una carpeta llamada “Ejercicio Lab 77, para guardar
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los mapas de este ejercicio.

6. En caso de tener que ocupar otra maquina debe copiarse la carpeta de Mapa Digital 6 y
pegarla en la unidad C: de la otra méquina. E instalar Mapa Digital para escritorio. Como

se muestra en la Imagen 5. Carpeta.

Imagen 5. Carpeta

<« v > Este equipo > Discolocal (C:) > Mapa Digital 6
[ Este equipo | Nombre
& Descargas
| Documentos Mapas proyecto
I Escritorio Riactics
Proyecto basico de informacion
&= Iméagenes .
Proyecto basico de informacion 2017
D Musica Symbols
# Objetos 3D ] componente_dalenius.r
B videos ] hotspot.r
i Disco local (C) ] K-MEDIAS.r
{0 JANE ©) ] Lo_nuevo_en_Mapa_Digital
| Iti_dsdk_9.1.dll
L JANE (D) ] Mapadigital.colors
Beca PAPIME Q@ mapadigital
FES &) Mapadigital
| NCSEcw.dll
o Red j%] psqlodbe

vT<¢

L_s clamantoc __lalementocalaccionado
S

Fuente: Elaboracion propia utilizando Mapa Digital

7. Para guardar el archivo debe ir al menG: Proyecto, guardar como, en la carpeta

Ejercicio Lab 7, poner un nombre y la extension sera “.pmd”.

8. Para abrir un archivo ya existente debe abrirse desde el menu: Proyecto, abrir,

seleccionar nuestro archivo.

Para realizar un “Proyecto Nuevo”, se debe abrir Mapa Digital.
1. Dar clic en el Menu: Proyecto.
2. Dar clic en la opcién: Nuevo.
3. Darclic en la opcién: Espacio.
4. Darclicen Cerrar.

Como se muestra en la Imagen 6. Proyecto Nuevo.

Imagen 6. Proyecto Nuevo
Inicio Espacio Tabla Gréfica

Edicién de objetos

" [ Espacio Q & —
i @ = B
Administrader  Informacién . Desplazar Identificar Atributos | Pegar
(=l Gréfica .
Proyecto Nueva vista Visualizar atributes
Administrador =50

Administrar las vistas del proyecto

= Espacio }'

Grifica

@ Avuda ‘ Cerrar !

Fuente. Elaboracion propia utilizando Mapa Digital
Para agregar una “Capa” a un proyecto nuevo.
1. En la pestafia Capas.
2. Dar clic secundario sobre capas (el espacio en blanco).
3. Dar clic en la opcion agregar capa.
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4. Dar clic en archivo.

Como se muestra en la Imagen 7. Agregar Capa.

© >N U

Imagen 7. Agregar Capa

,ﬁ Espaciol

Capas | ) Orden
N

Agregar capa 3

Agregar grupo WHMS..,
Exportar ] DEF...
Base de datos...
WMTS...
WET...

Fuente: Elaboracion propia utilizando Mapa Digital

Buscar en C: Mapa digital 6.

Carpeta: Proyecto basico de informacion.

Carpeta: marco geoestadistico nacional 2010.

Seleccionar: capa estatal.

Seleccionar: capa municipal.

Nota: para seleccionar ambos archivos usar la tecla ctrl+shift.

Como se muestra en la Imagen 8. Proyecto basico de informacién.

Imagen 8. Proyecto Basico de Informacion

<« R - « Proyecto basico de informacion » marco geoestadistico nacional 2010 »

Organizar v Nueva carpeta

%= Documentos

B Escritorio

| Imagenes
D Musica
J Objetos 3D

g Videos

‘e Discolocal {C3)

| municipal.shp

J Descargas " Nombre Fechz de modificacié

Fuente: Elaboracion propia utilizando Mapa Digital

Las capas se pueden seleccionar de manera independiente, es decir, cada una de las capas: Estatal
0 Municipal.
Ambas capas estan activadas, tiene una “palomita”, pueden quitarse éstas y desaparecera el mapa.
Si se quiere volver a ver un mapa deben activarse nuevamente.

Para trabajar en una capa (modificarla o insertar capas) debe verse en azul.

Como se muestra en la Imagen 9. Capa Activa.
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Imagen 9. Capa Activa

¥ Espaciol oo ] |
Ciom  Oedes

Fuente: Elaboracion propia utilizando Mapa Digital

Para “Modificar una Capa”.
1. Se debe estar en la pestafia “Capas”.
2. Seleccionar la capa “estatal” (que se vea en azul) y dar doble clic.

3. En el cuadro de didlogo, dar clic en la opcion: “Datos generales” y cambiar el nombre
a “estados”.

4. La capa municipal debe llamarse: municipios.

Como se muestra en la Imagen 10. Modificar Capa.

Imagen 10. Modificar Capa

Jdministrador  Informacidn jmf Propiedades de la capa / vectonal

Datos generales

Consultar y modificar datos generales

Metadatos

'-q Datos
Propiedades de paligonos
Capas  Orden Mombre: |Estados|
E_ ............................... —
E - municipal
Fuente de datos: [ Tipo de capa: Shape al

Ruta: C\Mapa Digital 6\Proyecto basico de infarmadonimarco
qeoestadistico nacional 2010vestatal.shp
Qbjeto geogrifico: Poligono 3

Sistema de coordenadas: | Inkemational Temestrial Reference Frame 1992Lambert Conformal Conic25P |

Fuente:Elaboracion propia utilizando Mapa Digital

Para realizar la “Base de Datos”, se debe abrir un archivo Excel.
Variables de la base de datos en Excel
1. Cod_ent (codigo de la entidad).
2. nom_ent (nombre de la entidad).
3. PIB_TOT (Producto interno bruto total).
4. PIB_TUR (pib Total turistico). Como se muestra en la Imagen 11. Variables. Base de Datos.
5.

Imagen 11. Variables. Base de Datos

i)




La informacion de la columna Codigo de la Entidad tiene un formato de texto.

La informaciéon de las columnas: Nombre de la Entidad y las variables (PIB_TOT Y

PIB_TUR) tienen un formato de general.

Para convertir la “Base de Datos de formato Excel a .dbf ” para trabajarla en Mapa Digital.

Se utilizard SPSS

1. Enlacarpeta Lab 7, crear una carpeta que se llame “Tablas”

2. Abrir SPSS, desde el menu “Archivo”, Seleccionar “importar datos”, Seleccionar
“Excel”.

3. Buscar el archivo de interés, dar clic en abrir, al abrirse el cuadro de didlogo dar clic en
aceptar.

Como se muestra en la Imagen 12. Conversion de la base de datos.

Imagen 12. Conversion de la base de datos

#% Sin titelo1 [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos

&, Abrir datos

Buscar en: Base PIB turistico x| @ @ B3~
Excel [ AGESMe=26200334415606 XIsx
ks =/ Base PIB turistico.xsx
o .
Datos de texto... & PIBER__Z -
B Guardartodos los datos 8AS..

Exporfar Stata...
v dBase...

Lotus...
[ Cambiar nombre de conjunto de datos.. SYLK.

Nombre de archivo: [Base PIB turistico.xisx

Mostrar informacidn del archivo de datos Cognos TM1

E Caché de los datos Cognos Business Intelligence.. Archivos defino:  [Excel ("xis, “isx, *xism)

Recopilar informacion de variable
o
¢ Cambjar senvidor.

Repositorio
a Recuperar archivo de Repositorio...

Fuente:_Elaboracion propia utilizando Mapa Digital

4. Al abrir el archivo, se debe dar clic en el mend Archivo, Guardar como.

5. Elarchivo debe llamarse: “Turismo Nacional” y debe guardarse en la carpeta “Tablas”
gue se ha creado.

6. Dar nombre al archivo con extensién o como tipo: “Dbase Il (*.dbf)”

7. Guardar.

Como se muestra en la Imagen 13. Guardar Archivo.

Imagen 13. Guardar Archivo

@uscaren: | | Tablas

8 de 8 variables.

"Nombre de archivo: (Turismo Nacluraf\ ¢
¥

Guardar D

Guardar como fipo: |dBASE Il (db /' "] Pegar

Imacenar archivo en Repositorio...

Fuente:_Elaboracion propia utilizando Mapa Digital

Para relacionar una “Base de Datos Nueva convertida a .dbf”.
1. Se debe partir del mapa: Estados. Esta capa debe ser la Unica activa y seleccionada (que
se vea en azul).
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2. Dar clic secundario y abrir atributos.

Como se muestra en la Imagen 14. Base convertida.

Imagen 14. Base convertida

v '
Cpe | Ode T ttrtsana e - Emadon
(Ll
Tr o) T GG KM b
D[J'I' | dumrbeme
N Qs Coliforria
3 Be Coidromia b
= Carnpucan
Costrila de Tnagora
» Cobire
hap
o Crebabon

3 v Ouitats Fedmel
POV

Fuente:_EIaboEcién propia utilizando Mapa Digital

3. Sin cerrar los atributos, en el menu: Tabla, submend: Combinacion de informacion.

4. Dar clic en: relacionar. Se abre un cuadro de dilogo.

Como se muestra en la Imagen 15. Relacionar tabla.

Imagen 15. Relacionar tabla

EBpamo Takia Graficz Edicion ds objstos
= e = Editar ] Columenzs
f (== £ F = ﬁ
= ® i —
A Y

Unir Estuchura =, Des:

Relaconer
|
|
Lrear reiacion ae tabias
=
E Archiw C2dap3a Digital $froyecto B

Fuente:_Elaboracion propia utilizando Mapa Digital

5. En el cuadro de diélogo:
*La seccion de Tabla base se queda como esta.

*La seccion Tabla relacion: archivo, dar clic en abrir y buscar archivo “Turismo

Nacional”.

El alias lo da por default. Seleccionar campo clave: COD_ENT, para relacionar la tabla

6. Dar clic en agregar, y luego en aceptar.

7. Cerrar atributos. Como se muestra en la Imagen 16. Relacionar base.

Imagen 16. Relacionar base

Crear relacion de tablas

Tabla base
Archivo: [cAMapa Digital 6\Proyecto basico de informacion\marco geoestadistico nacional 201
Ajas: [estatal |
Campo llave: CVEGEO ~
Archivo: C:AMapa Digital G\Ejercicio Lab 1\hbla +| [ Abrir-
Alias: IYurlsmo Nacional T

Campo Nave: ~

Relaciones

Campo base Tabla refacién Alias relacién Campo relacién
CVEGEO C:A\Mapa Digital 6\Ejercicio Lab 7\ Turismo Nacional COD_ENT Eliminar
Eliminar todo)
.db Cancelar

Fuente:_Elaboracion propia utilizando Mapa Digital
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Para realizar los “Cortes de Mapas”.

1. Seleccionar la capa estados (que se vea en azul). En el mend “Espacio”, submenu
“Seleccion de objetos”, dar clic en “Consulta”.

2. En el cuadro de diélogo.
Alias: Nombre de la capa Estados.
Campo: Seleccionar NOM_ENT (nombre de la entidad)
Valor: se queda en blanco.
Dar clic en “Seleccionar”.

3. Seleccionar Campeche y dar clic en agregar. Agregar las entidades: Quintana Roo,
Tabasco, Veracruz y Yucatan. Una por una y cambiar el operador ldgico en éstas a “0”.

4. Ejecutar la consulta y dar clic en aceptar.

Como se muestra en la Imagen 17. Insercion de Entidades

Imagen 17. Insercién de Entidades

Mapa Digital de México -Proyecto Turismo!

dicion de objetos

ZGepotar + $ QP W [dMétodo

& : ‘ 2
2 g ngae- O () @ Bseon

Identificar Atributos | Consulta J Localizacién  +, punto ~ Temitico Ef}

= £, Eliminar ada i

Seleccionar por consulta

Configurar parametros de consulta

Parimetros de bisqueda

Camp! Operador:

Valor: (| Seleccionar..

Coincidir mayUsculas y minusculas

0y
Condiciones

( estatal NOM_ENT = ‘Campeche’) Eliminar
O (estatal NOM_ENT = "Quintana Roo’) Eliminartodo
O (estatal. NOM_ENT = Tabasco')
0 ( estatal NOM_ENT = Veracruz de Ignacio de Ia Llave') 0] )(){no
O ( estatal NOM_ENT = "Yucatin')

| Acepia Cancelar

Fuente: Elaboracion propia utilizando Mapa Digital

5. Seleccionar la capa Estados (que se vea en azul). En el ment “Espacio”, subment
“Capas”, dar clic en “Exportar”.

6. Antes de guardar el mapa. En el cuadro de didlogo en la capa de salida se da la ruta para
guardar el archivo, no borrar nada e ir hasta el final en donde puede verse la extension
del archivo (.shp), cambiar en la ruta solo el texto “exportar” por el nombre del mapa:
golfo_caribe, y guardar.

Se debe guardar en la carpeta de mapa digital 6, en la carpeta de ejercicio lab 7.

7. Para visualizar la capa se debe seleccionar la misma y quitarle la seleccion a todas las
demas. Se acerca y se mueve con las herramientas del mend “espacio” submenu
“visualizar”.

Como se muestra en la Imagen 18. Mapa de corte.
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Imagen 18. Mapa de Corte

HMiteds -

: Ei )f_ ] seleccionar -

idereficer Atrbums  Consita Lecalzacin o, Pusts »

Tigo de obieto: | Paligons
Coaficssbne | 1252
¥ Condiderar sdta selecdonades
Oibjetos geogrificas:
@ Todos
‘Wlizados en ¢l ire de desphegue

Coaficacione 1252 hd

Gurdar e
o de informacionimircs geoetadutico naconal @ Quardae.

¥ Agregar 3 b vists espacio actual

Aceptar Cancelar

Fuente: Elaboracion propia utilizando Mapa Digital

Para realizar la “Extraccion de los Mapas”.

1.

3.

Seleccionar la capa que fue cortada: Golfo_caribe. En el menl “espacio”, submenu
“Anélisis espacial”, dar clic en buffer, y en extraer.

Al extraer una capa, puede tardar mucho en hacer el corte o aparecer la leyenda “No
responde”, se debe dejar que el programa siga solo.

En el cuadro de dialogo.

*Capa de entrada: capa municipios.

*Capa de sobreposicion: Golfo_caribe.

*Capa de salida: cambiar solo el texto “extraer” por el nombre del mapa:
“golfo_caribe_municipios” Yy guardar en la carpeta “ejercicio lab 7”.

Extraer capas de aeropuertos, localidades urbanas, y carreteras.

Como se muestra en la Imagen 19. Extraer Mapa.

Imagen 19. Extraer mapa
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Fuente:_Elaboracion propia utilizando Mapa Digital

Para realizar “Mapas Tematicos” de la Region Golfo-Caribe. La base de datos debe trabajarse
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con datos municipales y convertir tabla extension dbase (.dbf). EI nombre de la tabla debe ser
“region golfo caribe”, y debe guardarse en la carpeta de tablas.

Variables de la base de datos en Excel:

COD_ENT (codigo de la entidad).

NOM_ENT (nombre de la entidad).

COD_MUNIP(co6digo del municipio).

NOM_MUNIP (nombre del municipio).

CVEGEO (clave geografica, se concatenan esta columna de los codigos de las
entidades y de los municipios).

UNI_ECO (Unidades econémicas).

PRO_BRU_TOT (Produccion bruta total).

8. REMU (Remuneraciones).

abrwbdE

~No

Como se muestra en la Imagen 20. Base de datos Municipal

Imagen 20. Base de datos Municipal

El codigo de la Entidad, el cddigo del Municipio y la CVEGEO, tienen un formato de nimero:
texto.

El nombre de la Entidad y las variables, tienen un formato de nimero: general.
1. Teniendo seleccionado el mapa “golfo_caribe_municipios” (que este en azul),
relacionar la tabla convertida. EI campo Ilave debe ser CVEGEO.
2. Dejar seleccionadas (con palomita) los mapas: “golfo_caribe” vy
“golfo_caribe_municipios”

Como se muestra en la Imagen 21. Relacién de tabla municipal
Imagen 21. Relacion de tabla municipal
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Fuente:_Elaboracion propia utilizando Mapa Digital
Nota: Cambiar el fondo de los mapas “golfo_caribe” y “golfo caribe municipios” a “sin

color”. Su grosor de contorno en 1, y transparencia en 0%.
Todos los mapas tematicos se realizan uno por uno.
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d) Resultados

Esta préctica permite conocer y aplicar la herramienta de Mapa Digital, con lo que se puede llevar
a cabo analisis geoespacial a través de la realizacion de mapas y su observacion. Como puede
observarse en una primera instancia se muestra de donde debes bajar la paqueteria, para explicar
posteriormente la forma en que debes usarla para introducir capas y hacer cortes de los mapas
para finalmente realizar mapas tematicos que permiten analizar la informacion a través de las
variables que se utilizan.

Como se puede observar se trabajaron dos bases de datos una a través de la informacién que
proporciona INEGI a nivel estatal y la otra a nivel municipal, lo que le permiti6 elaborar mapas a
través del software Mapa Digital de INEGI de los afios 1998, 2008 y 2013 de la Region Golfo y
el Caribe, las variables que se han introducido en este ejercicio fueron: UNI_ECO (Unidades
econdmicas), PRO_BRU_TOT (Produccién bruta total) y REMU (Remuneraciones).

De esta forma la Imagen 21. Mapas tematicos, muestra los mapas tematicos de la Region Golfo
y el Caribe. En donde se observa el crecimiento de las zonas turisticas y el impacto que han tenido
las localidades urbanas y la infraestructura en esta zona. Como consecuencia las politicas publicas
de Turismo de los afios 1998, 2008 y 2013 de las Entidades que forman la Regién Golfo y Caribe.
Las que fueron encaminadas a buscar el crecimiento del sector turistico a través del desarrollo de
clusters (Campeche), ampliacién de los programas de promocion turistica, desarrollo de proyectos
turisticos en Campeche.

Proyectos turisticos en los que se prioriza la sustentabilidad de la Entidad, fortalecimiento de los
destinos turisticos y el impulso de nuevos; en Quintana Roo. Ordenamiento Territorial, planeacién
del territorio para fomentar el turismo social en Tabasco. La recuperacién de centros y espacios
turisticos, apoyo al turismo local, desarrollo de infraestructura y fortalecimiento de empresas
turisticas pequefias y medianas en Veracruz. Finalmente, en Yucatan, mantener, mejorar y ampliar
la planta de empleo en el Sector Turistico, fomento del desarrollo regional, acciones de
capacitacion turistica, reactivacion de la imagen del Mundo Maya, facilitar la atencién de
inversionistas privados en el ramo turistico para fomentar el crecimiento de la actividad en el
Estado, asi como, consolidar las rutas y circuitos turisticos del Estado.

Imagen 22. Mapas Tematicos

Mapa. Unidades econémicus de Mupa. Produccion Bruta Total de Mapa. Remuneradones Totales
1998, 2008 y 2013 de la regién 1998, 2008 y 2013 de la regién de 1998, 2008 y 2013 de la
golfo y caribe. En orden de golfo y caribe. En orden de regién golfo y caribe. En orden
presenkicion presentadén de presentacion
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Fuente:_Elaboracidn propia utilizando Mapa Digital
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