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La presente guia tiene como objetivo ilustrar el proceso que se llevo a cabo durante
la recopilacion de informacion socioeconomica para el proyecto “Resiliencia de
socioecosistemas costeros asociados al turismo ante COVID 19 y cambio climatico” ,
con el fin de que pueda resultar Gtil para la realizacion de actividades analogas en
futuros proyectos de investigacion.

Producto de la experiencia adquirida a lo largo del proyecto, buscamos presentar
algunos de los métodos que nos parecieron mas adecuados para recopilar, ordenar
y limpiar la informacion solicitada de manera eficiente, segura y oportuna. El
lenguaje de programacion Python 3, es una de las herramientas que se pueden
utilizar durante el proceso de preparacion y limpieza de datos de manera mas
rapida y efectiva, al reducir el potencial de error humano y permitirnos usar
conjuntos de datos mucho mas grandes de los que podriamos manipular de forma
mas rudimentaria.

Asimismo, trataremos de senalar algunas de las particularidades que a menudo
presentan las fuentes de informacion en las que nos basamos para construir las
bases de datos; con algunas advertencias sobre su uso que pueden resultar Utiles
para quien aun no se haya familiarizado con ellas. En dltima instancia,
consideramos que es de utilidad tener una introduccion a la busqueda de datos
para la investigacion en areas interdisciplinarias y de las ciencias sociales, ya que
contar con datos de gran escala resulta esencial para llevar a cabo cualquier tipo
de analisis.
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Para lograr una comprension completa de la capacidad de resiliencia de los
ecosistemas costeros, es necesario abordar enfoques transdisciplinarios' capaces
de entender las dinamicas sociales, economicas y ambientales de estos desafios.
Para ello, es crucial contar con una amplia gama de datos e informacion, que
permitan la creacion de repositorios de informacion y que funcionan como un
deposito centralizado de datos.

El proposito fundamental de este repositorio en el marco del proyecto es facilitar
el acceso a la informacion y promover la colaboracion entre diferentes entidades y
personas interesadas. Sin embargo, en esta guia enfocaremos la atencion a la
obtencion de informacion socioeconomica relevante proveniente de diferentes
fuentes para siete sitios costeros de estudio (Agiabampo, Arrecife Alacranes,
Celestin, Copalita-Huatulco, Dos Bocas, Laguna de Términos y Sisal), con el objetivo
de dar este primer paso en la creacion de bases de datos. El documento se dividira
en cuatro capitulos principales y un anexo, cuya secuencia sigue la del proceso
seguido para la recopilacion de dichos datos:

1. Fuentes de datos
En este capitulo haremos una resena de las principales fuentes de datos y
estructura de sus variables.

2. Introduccion a Python
En este capitulo se dara una breve descripcion de lo que es y para que se
puede utilizar el lenguaje de Python para el desarrollo de bases de datos.

3. Preparacion y obtencion de datos
En este capitulo exploraremos la parte mas técnica del proceso, que incluira
la extraccion y el ordenamiento de los datos segiin accesibilidad de datos

4, Gestiony manejo de datos
En este Gltimo capitulo se muestran los posibles pasos a seguir una vez que
se han construido las bases de datos.

5. Ejemplo d obtencion de datos en Excel
Se presentaran ejemplos de los formatos empleados y algunos métodos para
manipular los datos de manera segura.

T La transdisciplina es un proceso para la produccién de conocimiento que involucra diferentes perspectivas
desde diferentes disciplinas y de manera conjunta donde se construyen teorias y metodologias a partir de esa
colaboracién, con el objetivo de atender problemas complejos (Klein, 2008).
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1.1 Definicion del problema

Cualquier investigacion que se realiza debe partir de una o mas preguntas cuya
potencial respuesta sera planteada a manera de hipotesis, misma que sera
contrastada con las evidencias que sean recolectadas a lo largo de la investigacion.

Es importante recordar que partimos de la premisa de que es necesario definir
preguntas de investigacion e hipotesis antes de iniciar el proceso de recopilacion
de datos. Lo anterior constituye la etapa previa e indispensable para el inicio de la
recoleccion de datos.

1.2 La escala del problema

Cuando se habla de la realizacion de proyectos de investigacion, en especial
aquellos relacionados con factores de nivel macro?> —para el proyecto de
investigacion en el que nos basamos para la realizacion del presente texto se
pretende hacer un analisis a nivel socioecosistema—, la mayoria de las fuentes de
datos son de instituciones publicas. Ya sea que se trate de una fuente como el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), cuya principal ocupacion es la
recopilacion de dicha informacion, o que se busque informacion mas especializada
que puede ser recolectada y publicada por otros organismos de caracter publico.

Otras fuentes de informacion relevante son los datos recolectados por el propio
grupo de investigacion, aunque por supuesto esto dependera de la escala del
proyecto y de los recursos con los que se cuente. Asimismo, el proceso de diseno
de un proyecto de analisis en el que se vaya a realizar la recoleccion primaria de
datos escapa al proposito del presente manual. En areas de investigacion como las
ciencias sociales o colaboraciones interdisciplinarias, la mayoria de las veces se
hace uso de datos previamente recolectados por agencias gubernamentales a una
escala mayor a la que podriamos, de manera realista, obtener por nuestros propios
medios.’

2 En contraposicion con los analisis de escala micro, que pueden referirse a un individuo, un hogar
0 una empresa, en la que nuestra informacion probablemente tenga que ser recolectada como parte
del estudio pues es casi imposible que existan fuentes previas sobre dichos temas.

3 Por supuesto siempre habra excepciones a la regla, como los estudios de pequena escala que han
realizado algunos economistas conductuales, pero, en lo general, dado que este tipo de proyectos
de investigacion suelen tener un enfoque de mayor escala, se torna imposible la recoleccion interna
de los datos. Siendo asi, mas que el enfoque disciplinario que se emplee, el uso de fuentes tendra
mas que ver con la escala del problema a analizar.
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1.3 Definicion de variables

Teniendo claridad sobre nuestro problema y la escala en la que se requiere, es
posible trazar las lineas generales de un conjunto de variables que permita realizar
nuestro estudio y resolver las preguntas planteadas. Por supuesto, no hay garantia
de que podamos hallar los datos correspondientes a cada variable que resulte
relevante a la investigacion. Este es un problema con el que nos enfrentaremos a
menudo y al que sera necesario adaptarse.

Cuando una variable no se encuentra como tal, se puede estimar con base en otras
variables que se encuentran disponibles, o que pueda ser reemplazada por otra
que cumpla un papel similar. Es importante asegurarse de haber realizado una
bisqueda exhaustiva de variables en las fuentes que puedan resultar relevantes.
Por ejemplo, una variable que no reporte el INEGI quiza sea reportada por el
Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) o viceversa.

1.4 Repositorios de datos

Las principales fuentes de datos y organismos que reportan informacion
socioeconomica y demografica utilizadas en la realizacion del este proyecto son las
siguientes:

e Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

EL INEGI es un organo constitucional autonomo cuya tarea implica la recopilacion
de informacion sobre cuestiones socioeconomicas, asi como informacion
geografica, que también puede resultar valiosa. Debido a ello, es a menudo la
principal fuente de la que podemos obtener informacion si nuestra investigacion
tiene un caracter economico, demografico o interdisciplinario en el que se requiera
informacion que tenga que ver con censos o estimaciones de ese tipo de variables.

Es muy probable que cualquier investigador (y quienes le apoyen) conozca el INEGI
y esté familiarizado con el tipo de datos que es posible hallar en su sitio. El principal
obstaculo que llega a presentarse cuando se quiere realizar una consulta en el
INEGI es que su sitio web esta en constante remodelacion. Lo que implica que a
menudo se tendra que seguir un camino ligeramente distinto para llegar al mismo
conjunto de datos segin la fecha en que se consulte la informacion. Aunque la
forma de acceder suele ser mas o menos intuitiva en todas las versiones del sitio,
a veces la forma mas sencilla es usar la funcion de “Chat uno a uno” que provee el
propio INEGI. En donde los miembros del equipo pueden orientar al usuario al
conjunto de datos correcto si es que éste esta teniendo problema para encontrarlos
dentro del sitio.
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A continuacion, se muestra un sintetizado del tipo de informacion que contiene los
Censos de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2020), ya que proporcionan datos de:

« Poblacion: Proporciona informacion sobre la cantidad de habitantes en cada
entidad federativa, municipio y localidad del pais, desglosada por sexo,
edad, estado civil, educacion, ocupacion y otros indicadores relevantes.

o Caracteristicas socioeconomicas: Ofrece datos sobre la situacion laboral,
ingresos, educacion, salud y otros aspectos socioeconomicos de la poblacion
mexicana.

« Viviendas: Incluye informacion acerca del tipo de vivienda, servicios basicos,
materiales de construccion, tenencia de la vivienda y otras caracteristicas
relacionadas con el habitat de la poblacion.

e Migracion: Permite analizar los flujos migratorios y conocer el lugar de
residencia anterior y posterior de las personas, asi como las razones de
migracion.

o Poblacion indigena: Proporciona datos especificos sobre la poblacion
indigena en México, como su distribucion geografica, idiomas hablados y
otras caracteristicas culturales.

La Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo (ENOE) de INEGI, 2023, recopila una
variedad de informacion relacionada con la ocupacion y el empleo en México.
Ofrece informacion acerca de:

o Empleo: Proporciona informacion sobre la poblacion econémicamente
activa, la ocupacion, el sector econdmico, el tipo de empleo (formal o
informal), las horas trabajadas y la duracion del empleo.

o Desempleo: Ofrece datos sobre la poblacion desocupada, la tasa de
desempleo, las razones de desempleo y la duracion del desempleo.

» Caracteristicas laborales: Incluye informacion sobre el salario y los ingresos
laborales, la calidad del empleo, la seguridad social, los beneficios laborales
y la sindicalizacion.

o Informalidad: Permite analizar la proporcion de empleo informal en la
economia, asi como sus caracteristicas y condiciones laborales.

Guia practica para el desarrollo de bases de datos socioecondmicas con Python




o Educacion y formacion: Proporciona datos sobre el nivel educativo
alcanzado, la capacitacion laboral y las certificaciones profesionales.

e Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO)

EL CONAPO es un organo gubernamental cuya tarea tiene que ver con la alineacion
de las politicas de gobierno con la planeacion demografica, por lo que reporta
algunas variables relacionadas con estas tareas.

Si bien CONAPO no se enfoca en el reporte de datos como si lo hace el INEGI, puede
ocurrir que en una investigacion que involucre factores demograficos se tenga que
recurrir a datos provistos por el CONAPO. Como mucha de la informacion provista
por organismos gubernamentales, pueden consultarse varios de sus datos desde el
portal de datos abiertos del gobierno de México.

Entre la informacion que proporciona CONAPO se encuentra:

e Elindice de Marginacion por municipio (1990-2015) (CONAPO, 2020a) permite
evaluar la situacion socioeconomica de los municipios en diferentes
momentos a lo largo de un periodo de 25 anos con informacion cada cinco
anos.

e El indice de Marginacion por localidad (1990-2010) (CONAPO, 2020a) se
enfoca en proporcionar informacion mas detallada a nivel de localidad sobre
la situacion socioeconomica en un periodo de 20 anos con informacion cada
cinco anos.

Ambos indices se basan en la metodologia desarrollada por la CONAPO, que
considera indicadores como la educacion, el acceso a servicios basicos, el empleo,
la vivienda, la salud, entre otros, para calcular el grado de marginacion.

e Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL)

EL CONEVAL es un organismo publico descentralizado de nivel federal cuya
principal tarea es la evaluacion de la politica social y la medicion de la pobreza en
el pais. En consecuencia, la informacion que genera puede resultar de enorme
importancia para cualquier investigacion que trate temas sociales, de pobreza o
vulnerabilidad. La informacion incluida en la base de datos del CONEVAL
comprende diversos aspectos, como:
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e Indicadores de pobreza: Incluye mediciones de la pobreza en términos de
ingreso, carencias sociales y otros aspectos relacionados con las condiciones
de vida de la poblacion.

e Variables socioecondmicas: Datos sobre caracteristicas demograficas, nivel
educativo, acceso a servicios basicos, empleo, salud, vivienda, entre otros
factores que influyen en la situacion de pobreza.

e Desagregacion geografica: Los datos estan desglosados por estados vy
municipios.

e Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP)

El SIAP es un oOrgano administrativo desconcentrado que forma parte de la
Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER). Su objetivo es generar y
publicar informacion estadistica y geografica en materia agroalimentaria, ademas
de participar en la coordinacion en dicha materia entre diversos niveles de
gobierno.

ELSIAP contiene un repositorio importante y altamente detallado sobre actividades
agroalimentarias, sean de caracter agricola, ganadero, pesquero o derivado de
algiin producto primario. En lo general, si se requieren datos sobre el sector
primario, el SIAP podria ser un repositorio extremadamente Gtil para consultar.
Entre la informacion que provee se encuentran las siguientes variables:

Variables de actividad agricola
e Superficie sembrada: Se refiere a la superficie, medida en hectareas, que fue
sembrada en el ano de la medicion.

e Superficie cosechada: Se refiere a la superficie medida en hectareas que fue
cosechada en el ano de la medicion, y permite estimar si hubo pérdidas en
términos de la superficie.

e Valor de la produccion: Se presenta en miles de pesos y representa el valor
total de la produccion agricola del municipio dado.

Variables de actividad pecuaria
e Produccion: Se presenta en toneladas y esta desgranada a nivel municipal y
separada por tipo de producto.

e Precio: Se presenta en pesos por kilogramo, y también se separa por tipo de
producto y por municipio.
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e Valor de la produccion: Se refiere al valor total de la produccion del tipo de
producto pecuario dado, se presenta en miles de pesos.

e Secretaria de Turismo (SECTUR)

La SECTUR es una de las principales secretarias del nivel federal, cuya tarea es la
de promover y regular el turismo. Si bien la recoleccion de informacion no es su
principal tarea, si publica algunos datos a los que no se puede acceder en otros
repositorios. Si bien la mayoria de sus datos se encuentran en el ya mencionado
portal de datos abiertos del gobierno federal, a veces puede resultar Gtil acceder
al sitio web de la secretaria y explorar las ligas que alli aparecen.

e Banco Mundial (BM)

El BM es una institucion financiera internacional que ofrece financiamiento a
naciones en vias de desarrollo para promover el crecimiento y el desarrollo en los
mismos. Como parte de sus tareas, reporta un conjunto bastante amplio de datos
economicos y puede representar una alternativa Gtil a la recopilacion de datos en
organismos gubernamentales, si bien la mayoria de sus estadisticas se basan en lo
que reporta cada pais de manera individual.

e Comision Economica para América Latina y el Caribe (CEPAL)

La CEPAL es una institucion dependiente de la Organizacion de Naciones Unidas
(ONU) cuyo objetivo es promover el desarrollo economico y la cooperacion entre
los paises de la region y entre éstos y el resto del mundo. Como parte de dicha
mision reporta un conjunto amplio de datos, de nuevo primando aquellos que
tienen que ver con temas socioeconomicos y de desarrollo.

MORADO \ [
-y
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En la introduccion mencionamos que, a lo largo de esta guia, empleariamos el
lenguaje de programacion Python 3 para llevar a cabo algunos procesos que nos
ayudarian en la preparacion y limpieza de los datos que hayamos encontrado
durante nuestra bisqueda. Ha llegado el momento de explicar con algo mas de
detalle qué es Python 3y por qué hemos decidido incluir ejemplos de su uso en
esta guia.

2.1 ;Qué es Python 3?

Python es un lenguaje de programacion de codigo abierto desarrollado por Guido
Van Rossum y publicado en su primera version en 1994.* Es un lenguaje
extremadamente versatil y veloz, que ademas resulta amigable con los nuevos
usuarios debido a su sintaxis intuitiva. Debido a todo ello, su popularidad ha
crecido considerablemente desde su lanzamiento, para el analisis y procesamiento
de datos aplicados en diferentes areas de investigacion de la ciencia.

2.2 ;Como podemos emplear Python 3?

Para usar Python 3 es necesario obtener el codigo desde el sitio oficial de Python®
(lo mas recomendable), o desde otro lugar que también lo ofrezca. Habiendo
realizado la descarga de la ultima version estable, y que dependera de nuestro
sistema operativo (se ofrecen versiones para Windows, Mac OS, Linux/UNIX y otros),
debemos de proceder a su instalacion. Esta se llevara a cabo como la de cualquier
otro archivo ejecutable.

Al finalizar, podremos acceder a Python desde la consola de nuestro sistema
operativo, aunque usualmente resulta mas sencilla la utilizacion de este lenguaje
mediante el uso de un tipo de software conocido como Entorno de Desarrollo
Integrado —abreviado por sus siglas en inglés como IDE—, mismo que ofrece ciertas
funciones que facilitan el uso de Python y lo hacen ain mas amigable a quienes no
estén familiarizados con la programacion.

Para los usuarios de Windows, Visual Studio Code, desarrollado por Microsoft
puede resultar una muy buena opcion al ser de uso gratuito, tener facilidades para
detectar y apoyarnos con la sintaxis de varios lenguajes de programacion entre los

4 Amazon, “;Qué es Python?”, en https://aws.amazon.com/es/what-is/python/, consultado el 4 de
octubre de 2023.

> https:/ /www.python.org/downloads/
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que se incluye Python. Asimismo, al ser desarrollado por el propio Microsoft, no nos
requiere acudir con desarrolladores desconocidos que puedan poner en riesgo la
integridad de nuestros equipos.

2.3 Los scripts de Python

Para emplear Python, lo primero que debemos hacer es crear, u obtener, un script.
Esencialmente, un script contiene una serie de instrucciones escritas en el lenguaje
de programacion que estamos usando, que en este caso es Python, que el
ordenador puede interpretar y ejecutar en resultados deseados.

equ 1

section .data
msg db "Hello, World", @x@a
equ $ - msg ;longitud de msg

section .text
global _start ;para el linker
_start: ;marca la entrada
mov eax, 4 ;llamada al sistema (sys_write)

Figura 1. Ejemplo de script que se escribe por primera vez, " Hello, World".

Si bien los usuarios mas experimentados en Python pueden escribir de cero sus
propios scripts, es probable que para quienes se inician en su uso sea mas sencillo
adaptar scripts ya hechos a sus necesidades. Este proceso es una parte
fundamental en el mundo de la programacion y el analisis de datos; y es uno de
los motivos por los cuales se incluyen varios ejemplos en esta guia. ES importante
mencionar que esta guia no pretende ensenar Python de manera intensiva, pero di
dara un enfoque de uso de la herramienta aplicado a datos socioeconomicos. Asi
que recomendamos ampliamente a quien esté interesado que busque aprender
mas sobre este lenguaje.
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En este apartado damos pautas generales de los problemas que pueden aparecer
a la hora de crear un repositorio de datos y posibles formas de resolverlos. Es
importante recalcar este dltimo punto, ya que en el mundo de procesamiento de
informacion existen numerosas formas de aproximarnos a un problema. Hay una
serie de puntos antes de comenzar, que permite hacer mas sencilla la extraccion y
posterior utilizacion de la informacion que queramos. Es importante mencionar que
los ejemplos y codigos mostrados a continuacion estan basados en alguna de las
variables para los municipios, localidades o estados de los sitios de estudio
mencionados previamente.

3.1 Preparacion de los datos

Los acentos y caracteres especiales en la informacion contenida en una base de
datos pueden generar problemas significativos en términos de blsqueda,
comparacion y procesamiento de datos. En primer lugar, la presencia de acentos
puede dificultar la bisqueda eficiente de informacion, ya que los motores de
bisqueda y algoritmos de procesamiento de texto pueden no reconocer
correctamente las variantes acentuadas y no acentuadas de una misma palabra.
Esto puede llevar a resultados de bisqueda incompletos o inexactos.

Esto es especialmente relevante en términos de uniformidad y coherencia de la
informacion almacenada. Algunas bases de datos y sistemas de blisqueda son
sensibles a las diferencias con y sin acentos, lo que podria llevar a resultados no
deseados si no se establece una convencion clara. Al mantener todo en un estandar,
se asegura una estructura uniforme y homogénea que facilita la manipulacion,
bisqueda y analisis de los datos.

En resumen, la eliminacion de acentos tiene como finalidad mejorar la precision en
la blsqueda de la informacion deseada. Esto previene situaciones donde
podriamos no encontrar, por ejemplo, el nombre de una localidad debido a la
ausencia, o a la presencia, de acentos. Realizar blsquedas que no arrojen
resultados correctos debido a errores de escritura seria equivalente a obtener
falsos positivos, es decir, la informacion existe, pero no se ha localizado de manera
precisa y adecuada.
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En general, se recomienda no emplear acentos cuando se hace un manejo
computarizado de datos. Los ordenadores no siempre estan equipados para
reconocer ciertos caracteres, lo que puede generar problemas mas adelante.
Asimismo, puede ser buena idea homogeneizar también el uso de mayusculas y
mindsculas, pues a menudo las computadoras y programas que empleemos haran
distincion entre ambos conjuntos de caracteres.

:Como se soluciona?

Existen muchos métodos para resolver un problema de este tipo, que podrian
incluir incluso hacer una revision “manual”, o de caso por caso para asegurarse que
se respeten las convenciones establecidas. Para la mayoria de las bases de datos
habra cambios significativos que llevarian mucho tiempo poderse modificar. En
consecuencia, sugerimos el uso de codigo Python para homogeneizar de manera
automatica la informacion.

Codigo en Python

1. Se importan las bibliotecas necesarias: pandas para manejar los datos y
xlswriter para crear un nuevo archivo Excel.

2. Definir una funcion llamada ‘sin_tilde’ que toma una cadena de texto y
reemplaza las vocales con tildes por sus equivalentes sin tildes, tanto en
minusculas como en mayudsculas.

3. Leer el archivo xlsx , definiendo antes el directorio de trabajo.

4. Seleccion de la ubicacion y el nombre del archivo de salida, es decir, el que
no contiene acentos

5. Iniciar un contador para llevar las iteraciones en cada fila.

6. Crear un bucle para mantener el nombre de las columnas en la nueva hoja
resultado, aunque sin tildes.

7. Crear un segundo bucle para operar a través de las filas en el DataFrame
original (df.iterrows), después en cada fila y columna aplicar la funcion
sin_tilde a cada valor de celda.

8. Escribir los valores procesados en la hoja de salida y aumenta el contador
para avanzar a la siguiente fila.

9. Finalmente se cierra el archivo Excel de salida después de compjetar la
escritura de los datos procesados.

Encontraras el ejemplo del codigo en la siguiente pagina:
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# Librerias
import | 15 as
import x

# Funcion para eliminar tildes
def sin_tilde(M j :

( A

( e”)

( ),

("0 ) s

( ] 1" ),

)

for a, in

M ad rep ( ) . € { Ipper UpF ())

return Mu
# Directorio donde se encuentra la informacion
3 Fa:\dir ior e donde se guardo la base a utilizr
# Lee el archivo Excel

.read_excel("nombre de la base.xls", ‘nombre de 1la hoja")
# Directorio donde se gurdara la salida
rxt writer. . Workbook("F:\direccior je donde se quiere guardar los jatos de
je b
= k worksheet(“nombre de la hoja de salida")

# Contador para realizar la funcion para cada fila y columna
¢ il

# Mantener el nombre de las columnas de datos de salida
for 1, wme in enumerate(df.columns):
t.writel( ’ L je( Cc an ) )

t= 1

# Aplicacion de la funcion en los datos

for ex, row in df.iterrows():
for in range(®, df.shape[l]):
3 t.write( t, 1, { (strirow[i])))
1
sel

Figura 2. Codigo para homogenizar datos y eliminar caracteres especiales.

Antes de “vaciar” los datos que hemos preparado en un formato adecuado para
nuestro trabajo, es necesario considerar la forma en que vamos a emplear la
informacion. Asi como preguntarnos quién tendra acceso y qué objetivos buscamos
conseguir al construir esta base de datos (de nuevo tenemos que recordar las
preguntas de investigacion).

Idealmente, las bases que construyamos contendran toda la informacion relevante
que haya sido posible encontrar a lo largo del proceso de bisqueda. Sin embargo,
definir cual es la informacion verdaderamente relevante puede ser mas dificil de lo
que parece. Por ejemplo, a lo largo del proceso puede ser que una variable
desestimada —y por tanto excluida— previamente resulte necesaria, y volver a
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realizar la bisqueda y extraccion de dicha variable, aunque posible, retrasaria el
proceso de investigacion.

A su vez, es importante balancear esta posibilidad con la necesidad de que nuestras
bases de datos sean legibles y accesibles a los miembros del equipo de
investigacion que las requieran. Y considerar que la inclusion de una cantidad
enorme de datos y variables irrelevantes puede tener un efecto adverso sobre la
legibilidad y utilidad.

Otro tanto puede decirse de los metadatos, que podemos considerar como
informacion sobre la informacion, aunque en este caso lo mejor es incluir tanta
informacion como sea posible. Prestando especial atencion en la claridad de las
fuentes de la que fueron extraidos los datos, el nimero de versiones y
disponibilidad, asi como el momento en que se realizo la descarga o extraccion de
datos.

Finalmente, con el fin de mantener la accesibilidad de nuestras bases de datos, se
recomienda hacer un molde que le dé una forma convencional® a todas las bases
de datos que vayamos a construir para un proyecto, de tal suerte que resulte
sencillo navegar por cada una conociendo su estructura general. Esto es de enorme
importancia cuando son varios los colaboradores de un proyecto que estan
participando en el proceso de construccion de las bases de datos, ya que la
consistencia a lo largo del trabajo es esencial.

3.2 Durante la extraccion de datos

Con la base de datos libre de las acentuaciones, se carga y se le aplican filtros para
obtener la informacion necesaria para la investigacion en curso.

:Como se soluciona?

La manera mas practica de seleccionar la informacion objetivo de la investigacion
es partir primero desde los filtros mas generales hacia los filtros mas especificos.
Por ejemplo, en este proyecto se desea informacion a nivel municipal que muestre
las condiciones socioeconomicas de la region, por lo que de esta manera el primer
filtro o seleccion sera la de los municipios para después seleccionar las series o
datos socioeconomicos que sean propios de la investigacion.

® Por supuesto que aqui nos referimos a que la forma dependera de un formato establecido dentro
del grupo de trabajo. Debido a que hay muchas formas logicas de ordenar un conjunto de datos y
reportar la informacion relevante, es recomendable que se tome una decision conjunta
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Cadigo en Python

1. Importar las bibliotecas pandas para el manejo de datos, numpy para
operaciones numéricas y xIsxwriter para la generacion de archivos .xIsx.
2. Importar la base de datos que se utilizara, definiendo previamente el
directorio de trabajo.
3. Se realiza un analisis exploratorio para identificar el contenido de las
columnas y la naturaleza de los datos.
4. Siguiendo un enfoque de agrupacion desde lo mas amplio hasta lo mas
especifico, se seleccionan las regiones relevantes para el proyecto.
5. Por precaucion, se verifica la extraccion adecuada de las regiones objetivo
comparandola con el conjunto de datos extraidos.
6. Hay dos posibles escenarios si no concuerdan los datos objetivo y real:
a. Primero, la region realmente no esta en la base de datos.
b. Segundo, la region esta presente, pero la forma en que se busca puede
ser incorrecta debido a diferencias en maydsculas, minusculas,
espacios, puntos o guiones.” De ser el caso:

' i. Una forma de confirmar la escritura correcta de la region es
’ mediante analisis exploratorios que revelen patrones en los
- datos. Esto se logra con experiencia y consulta de diversas

fuentes de datos.

ii. Es recomendable mantener una lista de nombres alternativos
para cada region a medida que se trabaja con diferentes bases
de datos. Esto reduce los falsos positivos al buscar informacion.

7. Agrupar las regiones, como municipios y entidades federativas, en categorias
mas generales para facilitar la investigacion.

8. Agregar el ano, o periodo temporal al que pertenece la informacion para
contextualizarla temporalmente.

9. Renombrar las columnas con etiquetas mas cortas y descriptivas, facilitando
la basqueda y comprension de los datos.

10. Reorganizar las columnas en la base de datos, siguiendo un orden de
izquierda a derecha que refleje la agrupacion de lo general a lo particular.

11. La base de datos resultante se guarda en formato .xlsx, asegurandose de
establecer previamente el directorio de trabajo.

7 Si bien se realizd un proceso de limpieza de los datos con vistas a eliminar problemas relacionados
con la acentuacion, siempre existe la posibilidad de que haya habido algilin error en nuestro codigo,
o que por el motivo que sea la informacion no haya sido modificada con éxito. Asimismo, es posible
que otro tipo de errores no previstos anteriormente ocurran. Dependiendo cual sea el caso, puede
ser (til hacer una exploracion manual de los datos para identificar el problema antes de buscar una
solucion automatizada.
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# Librerias
import pandas as

pd

# Importar base de datos

%cd "F:\Beca Conacyt\Bases de datos_crudas\UE"
df = pd.read_excel("data_2089.x1lsx", sheet_name= "concentrado")

# Conocer las columnas o series que contiene el archivo

df .columns

# Extraccidn de la data por municipio

dfl = df[df[ 'Municipio'].isin(["Ahome","Calkini","Candelaria loxicha",
"Carmen", "Celestun","Champoton","Escarcega", "Huatabampo", "Hunucma", "Palizada",
“"Paraiso","Pluma hidalgo", "Progreso”,"San agustin loxicha",

"San
"San
"San
"San
"San
"San
"San
"San

carlos yautepec","San francisco ozolotepec",

juan mixtepec”,

juan mixtepec -dto. 08 -", "San juan mixtepec -dto. 26 -",

juan ozolotepec","San marcial ozolotepec","San mateo pifas","San mateo rio hondo",
miguel del puerto","San miguel suchixtepec","San pedro el alto","San pedro huamelula",
pedro mixtepec",

pedro mixtepec -dto. 22 - "San pedro mixtepec -dto. 26 -",

pedro pochutla","San sebastian rio hondo","Santa maria huatulco",
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"Santa maria ozolotepec","Santa maria tonameca","Santiago xanica","Santo domingo ozolotepec",
"Daxaca", "Sinaloa", "Sonora", "Tabasco", "Yucatan", "Campeche"])]

# Confirmar que todes los municipios se hayan seleccionado adecuadamente

df1[ 'Municipio'].unique().size #Este solo funciona como un apartado general, pero puede conducir a malas

interpretaciones

objetivo = ["Ahome","Calkini","Candelaria loxicha",
"Carmen", "Celestun","Champoton","Escarcega"”, "Huatabampo", "Hunucma", "Palizada",
"Paraiso","Pluma hidalgo", "Progresc”,"San agustin loxicha",

"San
"San
"San
"San
"San
"San
"San
"San

carlos yautepec","San francisco ozolotepec",

juan mixtepec",

juan mixtepec -dto. 08 -", "San juan mixtepec -dto. 26 -",
juan ozolotepec","San marcial ozolotepec","San mateo pifas","San mateo rio hondo",
miguel del puerto","San miguel suchixtepec","San pedro el alto","San pedro huamelula",
pedro mixtepec",

pedro mixtepec -dto. 22 - "San pedro mixtepec -dto. 26 -",
pedro pochutla","San sebastian rio honde","Santa maria huatulco”,

"Santa maria ozolotepec","Santa maria tonameca","Santiago xanica","Santo domingo ozolotepec",
"Daxaca", "Sinaloa", "Sonora", "Tabasco", "Yucatan", "Campeche"]

realidad = d['Municipio'].unique()

realidad = d['Municipio'].unique()

faltantes = set(objetivo) - set(realidad)

print(faltantes)

# Confirmar si los datos faltantes efectivamente estos datos no se tienen o hubo un error en el cddigo

valores_a_buscar

= faltantes

resultados = df1[dfl[ 'Municipio'].isin{valores_a_buscar)]

if not resultados.empty:
print("Los valores existen en la columna:")
print(resultados)

elisel

print("Los valores no existen en la columna.")

Figura 3.Primera parte de cédigo para la seleccion y filtrado de variables (continua en la siguiente pagina).
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# Confirmar que los municipios efectivamente pertenezcan a la entidad federativa adecuada
dfl.columns

municipios_a_ filtrar = realidad
entidades_a_ filtrar = ["Oaxaca", "Sinaloa", "Sonora", "Tabasco", "Yucatan", "Campeche"]

for municipio, entidad in zip{municipios_a_filtrar, entidades_a_filtrar):

df2 = dfl.drop(dfl[{dfl['Municipio'] == municipio) & (dfl['Entidad'] != entidad)].index)
print(df2)
# Anadir el nombre al observatorio que pertenecen

df2.columns

conditionlist = [
(df2['Entidad'] == 'Campeche'),
((df2[ 'Entidad'] == 'Sonora') | (df2['Entidad'] == 'Sinaloa')),
(df2[ 'Municipio'] == 'Progreso'),
(df2[ 'Municipio'] == 'Calkini'),
(df2[ 'Municipio'] == 'Celestun'),
(df2['Entidad'] == 'Oaxaca'),
(df2['Entidad'] == 'Tabasco'),
(df2[ 'Municipio'] == 'Hunucma')
]
choicelist = ['Laguna de Terminos', 'Agiabampo’,
‘Arrecife Alacranes', 'Celestun’',
'Celestun',
‘Copalita’', 'Dos Bocas', 'Sisal’
]
df2['id_observatorio']l = np.select(conditionlist, choicelist)

# Afadir el afo al gue pertenece la data
df2['AND'] = '2009°'

# Cambiar el nombre de las variables
df2.columns

df3 = df2.rename(columns={'Entidad' : 'id_estado',
'Municipio' : 'id_municipio',
'ANO' : ‘'afio',
'Al111A Produccidn bruta total (miles de pesos)' : 'Produccion Bruta Total',
'‘Actividad Econdmica' : 'Actividad Economica',
'UE Unidades econdmicas' : 'Numero de Unidades Economicas',
})

df3.columns
# Ordenar las variables
df3=df3[['id_observatorio', 'id_estado', 'id_municipio',
'afc', 'Actividad Economica',
‘Numero de Unidades Economicas', 'Produccion Bruta Total'l]]
# Convertir el observatorio en INDEX

df4=df3.set_index( 'id_observatorio')

# Guardar en formato .xlsx
%cd "F:\Directorio"

df4.to_excel( 'nombre_base de datos.xlsx', sheet _name = 'nombre_de_la hoja')

Figura 4. Segunda parte de codigo para la seleccion y filtrado de variables.
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Controlar una base de datos que contiene valores NaN (Not a Number) es esencial
para mantener la integridad y utilidad de los datos. Los valores NaN son una
representacion utilizada en informatica y analisis numérico para denotar valores
que no son numeéricos o que no pueden ser expresados como nuameros validos en
operaciones matematicas. Suelen aparecer en bases de datos cuando los datos
estan incompletos o no estan disponibles. Para gestionar adecuadamente estos
valores, se pueden seguir tres enfoques clave.

En primer lugar, es importante identificar los valores NaN en la base de datos. Esto
se puede lograr mediante consultas especificas que busquen y muestren registros
con valores faltantes. A continuacion, se pueden tomar decisiones informadas
sobre como tratar esos valores. Segundo, se debe considerar la opcion de
reemplazar los valores NaN con un valor predeterminado o estimado. Esto ayuda a
mantener la integridad del conjunto de datos y permite realizar analisis coherentes.
Sin embargo, es fundamental elegir un valor de reemplazo adecuado y documentar
el proceso para evitar distorsiones en los resultados.

Por ltimo, se puede optar por omitir los registros con valores NaN en analisis
especificos. Algunos algoritmos y modelos de analisis pueden manejar la ausencia
de datos, mientras que otros pueden requerir una imputacion previa. En cualquier
caso, se debe evaluar cuidadosamente si omitir registros afectara la validez de los
resultados y si es necesario aplicar técnicas de imputacion para mantener la
representatividad de los datos. En resumen, controlar una base de datos con
valores NaN implica identificar, reemplazar o manejar adecuadamente estos
valores para garantizar la coherencia y utilidad de los analisis y decisiones basados
en los datos.

:Como se soluciona?

En el marco de este proyecto, se ha optado por la alternativa de senalar Gnicamente
los valores NaN. Esto se logra a través de una observacion atenta de los valores
NaN, ya sea mediante una simple observacion inicial o a través de un analisis mas
exhaustivo y profundo. No obstante, es fundamental ejercer precaucion, dado que
en algunas bases de datos los valores NaN no son siempre declarados de manera
evidente, lo que implica la necesidad de llevar a cabo una blisqueda activa para
identificarlos de manera adecuada.
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Cadigo en Python

1.

Se busca examinar cada una de las filas de cada columna con el fin de
determinar qué valores existen, y ubicar los NaN que no han sido
identificados.

a. En este proceso si los valores NaN estan establecidos no se declaran
valores Unicos, de manera que se omiten todos los puntos siguientes
hasta el Gltimo.

Se utiliza el método apply para aplicar una funcion en este caso a lo largo de
todas las columnas, y se le aplica el método unique, que devuelve los valores
Unicos que viven en cada columna
Una vez encontrando imperfecciones en la uniformidad de datos, se puede
visualizar los NaN no identificados, tales como puntos (.), guiones (-) , ceros
(0), etc.
Se define el valor no identificado como NaN para ser definido como tal.
Por Gltimo, se contabilizan los valores nulos o NaN , y asi se observa su
correcta especificacion. \'

-

@00

# Analizar que tipo de valores viven en cada columna
f.apply(lambda - Junique())
print("Valores unicos por columna:")

print(val ‘ 5_por_columna)

P

# Convertir los caracteres que representan NaN a efectivamente NaN

nl ar { . [ Nah s18 174
repLaceli . “.AO;IJ;I}';_I(H."| )

7

# Mostrar todos los valores nulos o NaN

Figura 5. Codigo para identificar y reemplazar valores (nicos a NaN.
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TIP

La inclusion de valores como "-" 0 "0" suele estar vinculada a valores tipo NaN en
una base de datos; sin embargo, la determinacion del simbolo que haga alusion a
datos faltantes o ausentes depende del criterio del investigador. Por lo tanto,
resulta esencial examinar detenidamente la documentacion relacionada con la
base de datos para comprender con precision su significado.

e Un ejemplo comin es el valor "-", el cual por lo general se asocia con datos
faltantes o situaciones en las que ciertos datos no son aplicables. El primer
caso representa una ausencia de informacion, mientras que la segunda
categoria indica que los datos carecen de aplicabilidad o relevancia en ese
contexto especifico.

e Otro ejemplo se refiere al uso del valor "0", el cual con frecuencia tiene dos
interpretaciones distintas: en primer lugar, puede indicar un valor real igual
a cero; en segundo lugar, puede senalar la total inexistencia de una
caracteristica particular.
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Una vez que se tienen construidas las bases de datos, es necesario mantener la
claridad y la transparencia de los datos, lo que representaria una buena gestiony
manejo de estos.

4.1 Informacion disponible vs informacion solicitada

En el ambito de la gestion de datos, es comln encontrarse con la disparidad entre
la informacion disponible y la informacion solicitada en las bases de datos. Esta
disparidad puede surgir por varias razones, una de las mas comunes es encontrar
bases de datos incompletas.

A menudo, estos detalles se observan al comparar diferentes estados, municipios
o localidades. Para afrontar esta problematica, resulta esencial tener claras las
delimitaciones de cada region, ya que algunos sitios pueden contar con datos
exhaustivos y otros, por el contrario, podrian carecer de informacion.

Esta situacion puede generar desafios al tratar de obtener una imagen precisa y
completa de la situacion de la region. Al realizar analisis comparativos o tomar
decisiones basadas en datos, es importante tener en cuenta esta disparidad. Este
conocimiento permitira no solo advertir sobre las restricciones que podrian surgir
al trabajar con dichos datos, sino también comprender las posibles implicaciones
contenidas. En consecuencia, se plantea el problema de la visibilidad de datos en
el siguiente apartado.

:Como se soluciona?

Se debe crear una funcion que me indique todos los valores nulos, de esta manera

debieron especificarse correctamente todos los valores NaN.
-

Codigo en Python ”

1. Importar las librerias que se utilizaran (ojo: si se declararon anteriormente
no es necesario la inclusion)

2. Leer el archivo .xlsx, no olvidando definir el directorio de trabajo.

3. Se define una funcion llamada ‘calcular_porcentaje_nan (dataframe) que
calcula el porcentaje de informacion completos en un base de datos.

4. Por Gltimo, se llama a la funcion creada para la obtencion del porcentaje de
datos completos.
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P

Figura 6. Codigo de identificacion de vacios en una base de datos.

4.2 Creacion del metadato

Un metadato es la informacion que describe y proporciona contexto sobre otros
datos. En esencia, son datos sobre los datos. Los metadatos brindan detalles y
caracteristicas que permiten comprender y administrar los datos de manera mas
efectiva. Pueden incluir informacion sobre la estructura, el significado, la fuente, la
calidad, el formato, la temporalidad y otros atributos de los datos.

La importancia de los metadatos radica en su capacidad para mejorar la
confiabilidad y la transparencia de los datos. Ayudan a evitar malentendidos y
errores de interpretacion al proporcionar detalles sobre los datos extraidos.
Ademas, los metadatos son esenciales para facilitar la colaboracion entre equipos
multidisciplinarios, ya que establecen un lenguaje comdn para la comunicacion.

e Identificar los elementos clave: se debe determinar qué aspectos son
esenciales para comprender y utilizar los datos de manera efectiva. Esto
puede incluir detalles de cada variable o campo de datos, explicando su
significado, unidad de medida, ademas de informacion sobre la fuente de
informacion, la fecha de creacion o su periodicidad de actualizacion.

e Definir estandares: hay que establecer como se presentaran los metadatos y
qué estandares de nomenclatura o formatos de fecha se seguiran para
mantener la coherencia y la claridad, y sobre todo la uniformidad entre
diferentes bases de datos.
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e Indicar limitaciones: Debe indicarse cualquier tipo de anomalia en los datos
o datos faltantes o inclusive condiciones en el uso de la data para
determinadas investigaciones. Esto con el fin de advertir a cualquiera que
haga uso de ella las limitaciones de informacion.

Ejemplo

Un metadato cumple la funcion de proporcionar informacion
valiosa al usuario que examina la base de datos. Para
crearlo, es posible emplear una tabla en formato Excel en la
que las columnas representan las distintas caracteristicas de
cada variable incluida en el conjunto de datos.

En este caso, hemos empleado encabezados como "Variable" para identificar la
variable, "Descripcion" para describir el tipo de informacion contenida, "Unidad de
medida" para indicar el formato del dato, "Frecuencia" para senalar la regularidad
con la que se presenta el dato, "Cobertura a nivel observatorio" para determinar si
la variable es accesible para todos los observatorios, "Cobertura geografica" para
especificar el nivel maximo de desagregacion geografica, "Cobertura temporal"
para establecer el periodo de registros, "Fuente" para identificar la fuente de los
datos, "URL de acceso rapido" para enlazar directamente a la fuente primaria o
secundaria, y "Fecha de actualizacion" para indicar la ultima vez que la base de
datos se modifico.

A continuacion, un ejemplo de llenado del cuadro metadato:

. L Unidad de .
Variable Descripcion . Frecuencia
pe medida
ECOD0L_IDH |  fndice de Desarrollo indice Quinquenal
Humano
ECODO2_INS |  indicaclor de Salud indice Quinguenal
ECODO3 INE | indicador de Educacisn indice Quinguenal
ECODO4_INI | indicador de Ingreso indice Qui |
. . Cobertura | Cobertura
Cobertura nivel observatorio )
geografica | temporal
Agiak Arrecife Alacranes Celestun Copalita Dos Bocas | Laguna de Sisal iciy 2020-2022
Agiabampo Arrecife Alacranes Celestun Copalita DosBocas |Lagunade|  Sisal Municipal 2020-2022
Términos
Agiabampo | Arrecife Alacranes Celestun Copalita | DosBocas |Lagunade|  Sisal Municipal 2020-2022
Términos
Agiahampo Arrecife Alacranes Celestun Copalita DosBocas | Lagunade Sisal Municipal 2020-2022
Términos
URL de acceso Fecha de
Fuente el .
rapido actualizacidn
PNUD.
(2020). fndice | https:/wvwrw idhmuni i 823023
de Desarrolio almexico.org/
Humano
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En este capitulo final incluiremos algunos puntos técnicos que podrian ayudar a
solidificar lo presentado anteriormente en esta guia. Como una alterativa al uso de
Python se presenta el siguiente ejemplo de como desarrollar una base de datos
disponible en internet usando hojas de Excel.

En este ejemplo, emplearemos Unicamente herramientas de hojas de calculo, y
obtendremos los datos de cinco alcaldias (Benito Juarez, Coyoacan, Tlalpan,
Tlahuac, y Milpa Alta) de la Ciudad de México. Recopilaremos los datos de Producto
Bruto Total, Inversion Total y Total de Ingresos disponible en el Censo Economico
2019:
https://www.inegi.org.mx/contenidos/programas/ce/2019/Datosabiertos/ce2019

cdmx_csv.zi

El primer paso es obtener el conjunto de compreso en un archivo de tipo ZIP. Esto
implica que antes de poder hacer uso de los datos libremente, tendremos que dar
clic derecho a nuestro archivo y seleccionar la opcion de “Extraer todo”.

Este equipo > Data (D:) > Descargas

T Adc u. 169 KB
B ce2019_cdmx_csv R —— 8,263 KB

Constancia_Aranda Abrir
Abrir en ventana nueva

Abrir “ode

Extraer todo...

los elementos seleccionados

Restaurar versiones anteriores
DE BENEFICIARIOS

ULISES PAZ(1) Enviar a

Cortar
Copiar

Crear acceso directo
Eliminar

Cambiar nombre
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Habiendo extraido los ficheros del archivo ZIP, es posible continuar con el proceso.

EL
“conjunto_de_datos”.

Inicio

s 2019 _cdmx_csv

Compartir Vista

R, PE
Copiar ruta de acceso ~

Anclaral  Copiar Pegar

B Pegar

acceso rapido
P
& > v 1 B> Esteequipo > Data (D)
Nombre
»#* Acceso répido

: catalogos
M Escritorio L 9

B conjunto_de datos

conjunto de datos

Descargas

i Facil acceso ~

Mover Copiar | Eliminar Cambiar ~ Nueva
av

av v nombre carpeta

ce2019_cdmx_csv

Fecha de modificacion

09/11/2023 01:18 p. m.
09/11/2023

se encontrara anexa en

‘ Nuevo elemento ~

la carpeta llamada

EI Seleccionar todo

¥ Abrir ~
=
Editar

Propiedades

28 No seleccionar ninguno
== Invertir seleccion

P, Historial

Ab
Al
Tipo Tamario

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

b 4
§ Descargas »*
' Documentos A

b g

W diccionario_de datos Fecha da creadon: 09/1 1/2023 011} “zta de archivos
l metadatos Tamaiio: 46.2 MB sta de archivos
B Imdgenes W modelo_entidad_relacion |Archivos: bitacora_de_cambios_ce2019.\¥myx, ce2019_cdmx sta de archivos
M Apoyo_alimentario_
l Descargas
R Octubre
R Septiembre

» OneDrive - Personal

B Este equipo

¥ Descargas

Dentro de la carpeta se encuentra la bitacora de cambios correspondiente a los
datos. Para el ejercicio actual, se utilizara el conjunto de datos, pero siempre es
recomendable que se guarde una bitacora de cambios que permita aclarar posibles
discrepancias que puedan hallarse a lo largo del uso del conjunto de datos.

5 | conjunto_de_datos

Inicio Vista

Compartir

‘ Nuevo elemento * “ Seleccionar todo

Anclaral  Copiar Pegg
acceso rapido

.
oL
Propiedades
v ', Historial

Abrir

i Facil acceso ~ 28 No seleccionar ninguno

== Invertir seleccion

— Iy [ | Este equipo > Data (D)) » Descargas > ce2019 cdmx csv > conjunto_de datos

Nombre Tipo Tamario
»* Acceso répido

o] bitacora_de_cambios_ce2019_cdmx

’n ce2019_cdmx

Esaritorio Archivo de valores se..
N

Archivo de valores se..

b g
Descargas g
I Documentos A
B Imégenes g
W Apoyo _alimentario_
W Descargas

B Octubre

Se debe seleccionar y abrir el archivo “ce2019_cdm x":

Guia practica para el desarrollo de bases de datos socioecondmicas con Python




28

Home  Insert  Pagelayout  Formulas  Data  Review  View  Automate  Developer  Help

& cut A A=

E Bz B &= %= = zmm.‘u?,\?p

aste LACOPY ~ - Conditionsl Formatas Ce T e || B2
P Forsat Pare U~y a-a- B Marge & Contre « % 9 BB | o T sy | o T | O
Clipbosd & Foat [ Aiignment [ Numbes [ styles cells Add-ins ~
fr | ENTIDAD v
D E F G H 1 1 K L [ N o P Q R s T u v -
ID_ESTRA” UE Al111A A121A A131A A211A A221A AS511A ATOOA ABOOA HODDA HODOB HODOC HODOD HOO1A HOO01B HO01C HO01D HO10A
427959 4280287 1987650 2292636 247810.9 236511.9 456421.4 6400326 8303585 3222227 1880437 1341790 7769044 4297134 2537928 1759206 10382377 27176
1 396040 503719.3 159108.5 344610.7 5776.747 6230.13 101958 449131 B10730.5 878504 484953 393551 2114556 936788 518017 418771 2258294  4042(
2 23622 381732.2 190345.6 191386.6 4808.947 6071.708 105791.2 664426.4 BO9SE1.5 392830 224092 168738 964731 515144 295800 219344 1266250 3692(
3 6441 713094.4 401344.7 311749.7 22670.86 11177.46 133128.8 1011875 1314579 431702 261065 170637 1011945 600317 414894 275423 1655332 4281
a 1856 2681741 1236851 1444889 214554.3 213032.6 115543.5 4274893 5278714 1519191 910327 608864 3677812 2154885 1309217 B45668 5202501 15159
1 24
1 %9 2
12 9
112 99 9 Micrasaft Excel *
1125 9
1125 %9 9 By default, Excel will perform the following data canversions in this fle:
11251 9 1 * Remave leading zeros
11251 %8 9 '
112512 9 Do you want o permanenily keep these conversionsT
112512 e g ) Dot notity me sbout defaalt comversions in v ar similar fles.
114 2
114 o8 2 | pont conven elp
1141 2 - - - .
1141 a9 2
11411 2
11411 98 2
114119 2
114119 58 2
15 13 29158 16087 13071 0329 0328 0 17.231  29.906 58 39 19 13346 61 a2 19 133616
15 99 13 29158 16087 13071 0329 0328 0 17.231  29.906 58 39 19 13346 61 42 15 133616
1151 13 29158 16087 13071 0329 0328 0 17.231  29.906 58 39 19 13346 61 a2 19 133616
1151 1 13 29158 16087 13071 0329 0328 0 17.231  29.906 58 39 19 13346 61 42 15 133616
11511 13 29158 16087 13.071 0329 0328 0 17.231  29.906 58 39 19 13346 61 a2 19 133616
11511 1 13 29158 16087 13071 0329 0328 0 17.231  29.906 58 3 19 13346 61 42 19 133616
115111 5
115111 99 5
115113 6 393 7105 -3169  0.001 0 0 7105 3.93 18 12 5 39.244 21 16 5 39.4
115113 99 6 3936 7105 -3.169  0.001 0 0 7105  3.936 18 13 5 39.244 21 16 5 39.4 -
ce2019_cdmx . “ ’

En Excel se suelen borrar los ceros a la izquierda. En casos como este, se
recomienda no realizar esa conversion, pues éstos a menudo se emplean para
denotar ciertas claves, ya sea geograficas o sectoriales.

62019 c.. * Saved to this PC v £ search HUA GIBRAN ARANDA MARTINEZ | IG B

File ~ Home Insert  Pagelayout Formulas Data  Review View  Automate  Developer  Help © Comments | | i Share ~

D & Calibri 1 AN E=Z] P Bweplea General v &3 @ @ =3 = @ L < é"? p E @

& Fill v
paste [E BIU-f- ®-A- == Evegetcore - | $ - % 9 B i) gl \[lwll Insert Delete Format S G0 | G250 n:w:,dl;,ja
Cligbosrd 1% Font ] Aligament ] Mo bes -] Editing Adding ~
Al = fr | ENTIDAD -
A < o E F G H 1 J K L M N (o] P Q R s T U v -
1 [ENTIDAD [MUNICIPICODIGO  1D_ESTRA' UE ALLIA  AL2IA  AL31A  A211A  A2ZIA  ASLIA  A700A ASOOA HODOA  HODOB  HOOOC ~ HOOOD  HOOLA  HOD1B  HODIC  HODID  HO10A
2 09 427959 4280287 1987650 2292636 2478109 236511.9 456421.4 6400326 8303585 3222227 1880437 1341790 7769044 4297134 2537928 1759206 10382377 27176.
3 o9 1 396040 5037193 1501085 344610.7 5776747 6230.13 101958 449131 810730.5 878504 484953 303551 2114556 036788 518017 418771 2258294 4042
4 09 2 23622 381732.2 1903456 191386.6 4808.947 6071.708 105791.2 664426.4 899561.5 392830 224092 168738 964731 515144 295800 219344 1266250 36921
5 09 3 6441 7130944 4013447 311749.7 22670.86 11177.46 1331288 1011875 1314579 431702 261065 170637 1011945 690317 414894 275423 1655332 4281
6 09 4 1856 2681741 1236851 1444889 214554.3 213032.6 115543.5 4274893 5278714 1519191 010327 608864 3677812 2154885 1309217 845668 5202501 15159¢
7 09 11 24
8 09 1 929 24
9 09 112 9
10 o9 112 29 ]
109 1125 9
12 09 1125 99 9
13 09 11251 9
14 09 11251 29 ]
15 09 112512 9
16 09 112512 99 9
17 09 114 2
18 09 114 99 2
19 09 1141 2
20 09 1141 99 2
21 09 11411 2
22 09 11411 99 2
23 09 114119 2
24 09 114119 99 2
25 09 115 13 29158 16.087 13.071 0.329 0.328 0 17231 29.906 58 39 19 13346 61 42 19 133616 )
26 09 115 29 13 29158 16087 13071 0329 0328 0 17231 29.906 58 39 19 13346 61 42 19 133616 .
27 09 1151 13 29158 16.087 13.071 0329 0328 0 17231  29.906 58 39 19 13346 61 42 19 133616
28 09 1151 1 13 26158 16087 13.071 0329 0328 0 17231 29.906 58 39 19 13346 61 42 19 133616 .
29 09 11511 13 29158 16.087 13.071 0329 0328 0 17.231  29.906 58 39 19 13346 61 a2 19 133616 L)
30 09 11511 1 13 29158 16.087 13.071 0.329 0.328 0 17.231  29.906 58 39 19 13346 61 42 19 133616
31 09 115111 3
32 09 115111 99 5
33 09 115113 6 393 7105 -3169  0.001 o 0 7105 3.93 18 13 5 39.244 2 16 5 9.4
34 09 115113 99 6 3.936 7105 -3.169 0.001 0 0 7.105 3.936 18 13 5 39244 21 16 5 39.4 h
22019 _cdmx 5 ‘ B
Resdy [F T Acc Unavailsbie B 2]

Como puede verse, el conjunto de datos es grande y las etiquetas no nos dicen
mucho mas alla que la entidad seleccionada (09) que corresponde a la Ciudad de
México.
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Algunos de los nombres de las columnas no alcanzan a desplegarse
completamente. Con el fin de visualizar mas claramente la informacion, son
recomendables dos funciones comunes en los programas de hojas de calculo: una,
es ajustar el ancho de columna de tal suerte que se pueda ver con claridad cual es
el titulo de cada columna, y la otra es la de envolver el texto.

Asimismo, se recomienda remarcar en negritas la primera fila del encabezado, para
denotar su importancia como titulos de columna y hacer mas facil la navegacion.
Un Gltimo paso es congelar la primera fila, de tal suerte que al navegar a lo largo
de nuestro documento no perdamos de vista el nombre de la columna. Esta opcion
esta disponible en la pestana de Ver de Excel, seleccionando “congelar primera
fila":

AutoSave @) B ¥ v ce2019_cdmx ¥ P Search JOSHUA GIBRAN ARANDA MARTINEZ 16
File Home Insert Page Layout Formulas  Data Review View  Automate Developer  Comments ¥ Share ~
EEEI g R Hj 0o ] Headings (| g 1 B ’)=' =B
e Custom | Mavigation = o oies Zoom 10 New Amange| Freeze [Abide Switch Macros
ut WS ) Bar n Window All - Panes Windows ~ -
Sheet View Workbook View Show Zoor . Ereeze Panes Macros ~
AL . fr | ENTIDAD & R e , v
A B C D E F G H | J K L M N Freeze Top Row T U
1 lENYIDAD MUNICIPIO CODIGO ID_ESTRATO UE AlllA  AI21A  A131A  A211A A221A AS11A  A700A  ABOOA  HOOOA m Keep the top row visible while scrolling through HO01D  H(
2 |09 427959 4280287 1987650 2292636 247810.9 2365119 4564214 6400326 8303585 322222 the rest of the worksheet. 82377 &
3 |09 1 396040 503719.3 159108.5 344610.7 5776.747 6230.13 101958 449131 B10730.5 87850 _ [ - 294
4 |09 2 23622 3817322 190345.6 191386.6 4808.047 G07L708 1057912 6644264 B99S6LS 39283 HT| ieep the fist " 1266250
5 09 3 6441 713094.4 4013447 311749.7 22670.86 11177.46 133128.8 1011875 1314579 43170 hrough the rest of the worksheet 3 1655332
6 |09 4 1856 2681741 1236851 1444880 214554.3 2130326 1155435 4274893 5278714 1519191 010327 608864 3677812 2154885 1309217 84%68 5202501 1
7 |09 1 24
8 |09 1 99 24
9 09 112 9
10 09 12 99 9
1109 1125 9
12 |09 1125 99 9
13 09 11251 9
14|09 11251 99 9
15 |09 112512 9
16 |09 112512 99 9
17 09 114 2
18 09 114 99 2
19 |09 1141 2
20 09 1141 99 2
2109 11411 2
22 |09 11411 99 2
23 |09 114119 2
24|09 114119 99 2
25 09 115 13 20158 16087 13.071 0329  0.328 0 17231  29.906 58 39 19 13346 61 42 19 133616
26 09 115 99 13 20158 16087 13071 0329  0.328 0 17231  29.906 58 9 19 13346 61 42 19 133.616
27 |09 1151 13 20158 16087 13071 0329 0328 0 17231  29.906 58 39 19 13346 61 42 19 133.616
28 |09 1151 1 13 20.158 16087 13.071 0329 0.328 0 17231 29.906 58 9 19 13346 61 42 19 133.616
29 09 11511 13 20158 16087 13071 0329  0.328 0 17231  29.906 58 39 19 13346 61 42 19 133.616
30 09 11511 1 13 20158 16087 13.071 0329  0.328 0 17231  29.906 58 9 19 13346 61 42 19 133.616
3109 115111 5
32 |09 115111 99 5
33 o9 115113 6 3.936 7.105  -3.169 0.001 o o 7.105 3.936 18 13 5 39.244 21 16 5 39.4
6

34109 115113 99

3936 7.105 -3.169 0.001 0 0 7.105 3936 18 13 5 39244 21 16 5 394 |~
€e2019_cdmx . »

%) 16°C Prac despejado

Para este punto la navegacion se facilita, pero se debe identificar qué significan los
titulos de las columnas que tenemos. Para ello, se debe regresar a la carpeta
original, donde se encuentra el archivo llamado “diccionario_de_datos”.
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Data (D:) » Descargas > ce2019_cdmx_csv

to_de_datos
R diccionario_de_datos 09/11/2023 01
n =

Un diccionario de datos permite identificar un conjunto nuevo de datos, en especial
en casos donde las variables contenidas emplean nimeros clave.

AutoSave (@) 9. v diecionario_de_datos_c... = Saved to this PC v P Search JOSHUA GIBRAN ARANDA MARTINEZ ()61 M@ - o X
File ~ Home Insert Pagelayout Formulas  Data  Review  View  Automate  Developer  Help O Comments | | % Share -
LA o Jn E A | ==E e | Bwepe p— . Bz B B E|Ze- 4y O BB
Do o | s At .
o« BIU-[H-&A|E=E=:C EMergescentre ~ | § ~ % 9 W 5 ~ Table~ Styles~ . . . & Cloar Fiter ~ Select
Clipboard Font ] & Numbe ] cells Editing Add-ins ~
Al fc | COLUMNA v
A B C D E i G H 1 J K L M N o P Q R s T u Vo
1 [COLUMNADESCRIPCITIPO_DAT LONGITUE CODIGO_VALIDO
2 ENTIDAD Clave de li Varchar 2 Vacio, 01a 32
3 | MUNICIPI(Clave del Varchar 3 Vacio, 001 a 570
4 |CODIGO  Cédigo qu Varchar 10 Vacio, 112 81323
5 ID_ESTRA"Clave del ¢Varchar 2 Vacio, 1a 4y 99
6 UE Clave de l: Varchar 8 1299999999
7 A111A  Produccié Decimal 15,3 0-999999999999999.999
8 A121A  Consumo Decimal 153 0-999999999999999.999
9 A131A  Valor agreDecimal 153 0-999999999999999.999
10|A211A  Inversidn Decimal 15,3 0-999999999999999.999
11 A221A  FormaciérDecimal 15,3 0-999999999999999.999
12 A511A  Margen piDecimal 15,3 0-999999999999999.999
13 A700A  Total degDecimal 153 0-999999999999999.999
14 ABODA  Total deirDecimal 153 0-999999999999999.999
15 HOOOA  Personal cDecimal 15,3 0-999999999999999.999
16 HOOOB  Personal cDecimal 15,3 0-999999999999999.999
17 HOOOC  Personal cDecimal 15,3 0-999999999999999.999
18 HOOOD  Horas trak Decimal 15,3 0-999999999999999.999
19 HOO1A Personal cDecimal 153 0-999999999999999.999
20 HOO1B Persanal cDecimal 153 0-999999999999999.999
21 HOOIC  Personal cDecimal 15,3 0-999999999999999.999
22 HO01D Horas trak Decimal 153 0-999999999999999.999
23 HO10A  Personal rDecimal 15,3 0-999999999999999.999
24 HOL0B  Personal rDecimal 15,3 0-999999999999999.999
25 HO10C  Personal rDecimal 15,3 0-999999999999999.999
26 HOL0D  Horas tratDecimal 15,3 0-899999999999999.999
27 HO20A  Propietari Decimal 15,3 0-899999999999999.999
28 HO208  Propietari Decimal 15,3 0-899999999999999.999
29 HO20C  Propietari Decimal 15,3 0-899999999999999.999
30 HO20D  Horas trakDecimal 15,3 0-999999999999999.999
31 HI01A  Personal cDecimal 15,3 0-999999999999999.999
32 HI018  Personal cDecimal 15,3 0-999999999999999.999
33 HI0IC  Personal cDecimal 153 0-999999999999999.999
34 H101D  Horas tratDecimal 153 0-999999999999999.999 -
| diccionario_de_datos.ce2019 | & ‘ 4

Como se realizo previamente, se recomienda facilitar la navegacion anadiendo
negritas, congelando la primerafila, ajustando el ancho de columnay haciendo uso
de la funcion “Envolver”, que es especialmente Gtil cuando se tienen celdas con
textos demasiado largos para que el ajuste del ancho de columna nos sea util.

Por supuesto que hacer la columna bastante mas ancha permite leer con mas
facilidad el texto envuelto.
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L g

A B c D 3 ) L 1
COLUMNA  DESCRIPCION TIPO_DATO LONGITUD  CODIGO_VALIDO
> |ENTIDAD  Clave de la entidad federativa Varchar 2 Vacio, 01232
3 IMUNICIPIO  Clave del municipio Varchar 3 Vacio, 001 a 570
Cédigo que identifica las di ctividad bajo estudi
+ |CODIGO  (Gran sector, Sector, Subsector, Rama, Subrama o Clase). Varchar 10 Vacio, 11 2 81323
5 |ID_ESTRATO Clave del estrato Varchar 2 Vacio, 124y 99
6 |UE Clave de la unidad economica Varchar 81299999999
7 [A111A 153 0.099999999999999.999
rvicios), como todos aquéllos que
ropicias para llevar a cabo la
produccion. Incluye los gastos por contratacién de servicios de
vigilancia, intendencia, jardineria; pagos a terceros por servicios de
reparacién y mantenimiento corriente; los gastos por la reparacién de
activos fijos para uso propio, y aquélios para mejorar las condiciones de
trabajo. Excluye las mercancias compradas para su reventa. Los bienes
8 |A121A ¥ servicios se valoran a precios comprador. Decimal 153 0-999999999999999.999

Valor agregado censal bruto (millones de pesos) : Es el valor de la

produccion que se aiade durante el proceso de trabajo por la actividad

creadora y de transformacién del personal ocupado, el capital y la

(factores de la idn), ejercida sobre los materiales
S P i acond

diccionario_de datos ce2019

Habiendo ajustado las columnas para que éstas resulten mas legibles, se puede
buscar la clave de las variables que se quieran recopilar. En este caso, las claves
corresponden con A111A, A211A, y A700A. Teniendo identificadas las claves, se puede
realizar la basqueda en el conjunto de datos del censo econémico. Sin embargo, se
recomienda ocultar las columnas que no son utiles o prioritarias. Esto permite
conservar la informacion en caso de que sea necesario consultarla mas tarde.

Ahora bien, se deben identificar los codigos de municipio que correspondan con

las alcaldias objetivo. En este caso, solo se incluye el codigo, asi que se deben

buscar cuales son los correctos. Para las bases de datos de INEGI, la nomenclatura

es uniforme, y para el caso de la Ciudad de México podemos hallar los codigos de

municipio en la liga:

https://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/df/territorio/div_munic
ipal.aspx?tema=me&e=09

Benito Juarez 014
Coyoacan 003
Milpa Alta 009

Tlahuac 01
Tlalpan 012

Guia practica para el desarrollo de bases de datos socioecondmicas con Python



https://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/df/territorio/div_municipal.aspx?tema=me&e=09
https://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/df/territorio/div_municipal.aspx?tema=me&e=09

32

En la base de datos se deben emplear filtros para que solo se muestren los datos
relevantes. Consultando el diccionario de datos, se aprecia que la informacion
viene dividida también en sectores y estratos. Para este ejemplo solo se necesita el
dato general, por lo que con el filtro se seleccionaran los lugares vacios

ce2019_cdmx Vv
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1 Alcaldia entidad municipio PBT IT TI
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4 Milpa Alta " o014 " o009 2302.26 23.909 2425.825
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6 Tlalpan " o014 7 o012 160792.1 4333.975 189795.8
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En este ejemplo se etiqueto con el nombre de cada alcaldia, incluyendo la clave del
municipio y la de la entidad, con el fin de que se puedan emplear para rastrear los
datos en la base original si ello fuese necesario.

En el nombre de la hoja se recomienda incluir el afio y la fuente (CE, para Censo
Economico). Esto puede ser muy (til si se trabajara con varios afos y fuentes.
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Unidad de Cobertura  Cobertura Frecuencia de
1 Variable medida encia Cobertura temporal Fuente
millones de Benito 16 de julio de
2 PBT |ProductoBrutoTotal pesos  quinquenal Juirez Coyoacin MilpaAlta Tidhuac  Tialpan Municipal 2019 2020
millones de Benito
30 mw Inversién Total pesos  quinquenal Juirez  Coyoacin MilpaAlta Tidhuac  Tialpan Municipal 2019
millones de Benito
4, m Total de Ingresos pesos  quinquenal Juirez  Coyoacin MilpaAlta Tishuac  Tlalpan Municipal 2019
5
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Es importante incluir los metadatos relevantes a la informacion que se incluye en
la base de datos, para que pueda consultarse con claridad. El metadato de la base
de datos ya seria utilizable, para finalmente nombrar el archivo.

Para ello, cada institucion o grupo de trabajo puede disenar su nomenclatura
estandarizada. Si ésta existe, sera necesario respetarla, y si no la hay, es
recomendable que se disene una:

El nombre del archivo de metadato se puede nombrar como: ce_2019_CDMX.xlsX,
incluyendo asi el nombre de la fuente, el ano y el area geografica.

Finalmente se recomienda no usar ningiin acento, espacio o caracter especial, pues
éstos podrian no ser legibles para todos los ordenadores y sistemas.
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4. m Total de Ingresos pesos  quinquenal Juirez  Coyoacin MilpaAlta Tishuac  Tialpan Municipal 2019

5

3

7 [

8

9

Guia practica para el desarrollo de bases de datos socioecondmicas con Python

- Comments i Share ~



34

e Amazon, “;Qué es Python?”, en https://aws.amazon.com/es/what-is/python/,
consultado el 4 de octubre de 2023.

e Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).
(s.f.). Laguna de Términos-Pantanos de Centla. Consultado en
http:/ /www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rhp_090.html

e Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO). (2020a). Indice de Marginacion por
municipio 1990-2015. Consultado en
https://www.gob.mx/conapo/documentos/indices-de-marginacion-1990-2010

e Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO). (2020b). indice de marginacion por
municipio. Consultado en https://www.gob.mx/conapo/documentos/indices-de-
marginacion-2020-284372

e Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO). (2020c). indice de Marginacion por
Localidad, 2020. Consultado en https://datos.gob.mx/busca/dataset/indice-de-
marginacion-carencias-poblacionales-por-localidad-municipio-y-
entidad/resource/a6d095ec-ba03-4549-ad4a-367a5941dc07

e Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL).
(2020). Pobreza a nivel municipio 2010-2020. Consultado en
https://www.coneval.org.mx/Medicion/Paginas/Pobreza-municipio-2010-

2020.aspx

e Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). (2016). Estudio de informacion
integrada de la Cuenca Laguna de Términos y otras. Consultado en:
https://www.inegi.org.mx/contenido/productos/prod serv/contenidos/espanol/
bvinegi/productos/nueva_estruc/702825087456 1.pdf

e Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). (2019). Censos Economicos
2019. Recuperado de https://www.inegi.org.mx/programas/ce/2019/

e Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). (2020). Censo de Poblacion y
Vivienda 2020. Consultado en: https:/ /www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2020/

e Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). (2023). Encuesta Nacional de
Ocupacion y Empleo (ENOE) - 15 anos y mas. Consultado en:
https://www.inegi.org.mx/programas/enoe/15ymas/#Tabulados

e CONABIO, “90. Laguna de términos - Pantanos de Centla”, Consultado en:
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rhp 090.html,

e INEGI, “Censos Economicos 2019”, tabulados en linea. Consultado en:
https://www.inegi.org.mx/programas/ce/2019/#Datos_abiertos

e INEGI, “Indicadores Laborales para los municipios de México”, tabulados en linea,
Consultado en: https://www.inegi.org.mx/programas/ilmm/#Datos abiertos

Guia practica para el desarrollo de bases de datos socioecondmicas con Python



https://aws.amazon.com/es/what-is/python/
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rhp_090.html
https://www.gob.mx/conapo/documentos/indices-de-marginacion-1990-2010
https://www.gob.mx/conapo/documentos/indices-de-marginacion-2020-284372
https://www.gob.mx/conapo/documentos/indices-de-marginacion-2020-284372
https://datos.gob.mx/busca/dataset/indice-de-marginacion-carencias-poblacionales-por-localidad-municipio-y-entidad/resource/a6d095ec-ba03-4549-ad4a-367a5941dc07
https://datos.gob.mx/busca/dataset/indice-de-marginacion-carencias-poblacionales-por-localidad-municipio-y-entidad/resource/a6d095ec-ba03-4549-ad4a-367a5941dc07
https://datos.gob.mx/busca/dataset/indice-de-marginacion-carencias-poblacionales-por-localidad-municipio-y-entidad/resource/a6d095ec-ba03-4549-ad4a-367a5941dc07
https://www.coneval.org.mx/Medicion/Paginas/Pobreza-municipio-2010-2020.aspx
https://www.coneval.org.mx/Medicion/Paginas/Pobreza-municipio-2010-2020.aspx
https://www.inegi.org.mx/contenido/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/nueva_estruc/702825087456_1.pdf
https://www.inegi.org.mx/contenido/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/nueva_estruc/702825087456_1.pdf
https://www.inegi.org.mx/programas/ce/2019/
https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2020/
https://www.inegi.org.mx/programas/enoe/15ymas/#Tabulados
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rhp_090.html
https://www.inegi.org.mx/programas/ce/2019/#Datos_abiertos
https://www.inegi.org.mx/programas/ilmm/#Datos_abiertos

35

e Klein, J. (2008). Evaluation of Interdisciplinary and Transdisciplinary Research. A
literature Review. American Journal of Preventive Medicine, 116-123.

e SIAP, “Anuario Estadistico de la Produccion Agricola”, tabulados en linea.
Consultado en: https://nube.siap.gob.mx/cierreagricola/

e SIAP, “Anuario Estadistico de la Produccion Ganadera”, tabulados en linea.
Consultado en: https://nube.siap.gob.mx/cierre_pecuario/

Guia practica para el desarrollo de bases de datos socioecondmicas con Python



https://nube.siap.gob.mx/cierreagricola/
https://nube.siap.gob.mx/cierre_pecuario/

