l"'""li QUlmlca Analltlca 1 ﬁf{ UNAM - F.E.S. Cuautitlan £

'fﬁ Serie Tipo A4E D.R.®, 2025, UNAM-CC-BY-NC-SA
Dr. Arturo de Jesus Garcia Mendoza

Después de responder este cuestionario, le
APELLIDOS — Nombre propio: Escriba su nombre en este espacio sugerimos escanear el cédigo QR para acceder

a las respuestas y proceder a su autoevaluacion.

Parte 1. Operaciones analiticas. Valoracién volumétrica de sistemas redox. Uso de indicadores visuales del V...

El Fe?* presente en muestras farmacéuticas puede cuantificarse usando Ce** en medio acido a pH = 0 como titulante
(patron primario) directamente. El punto final de valoracion se detecta por medio del potencial de equilibrio a la
equivalencia empleando un electrodo inerte de platino. Se sabe que:

pK,.(Fe?* /Fe3t) = 13.0 pK,.(Ce3t/Ce*™) = 22.0

Para el estudio tedrico, se propone analizar una alicuota de FeS0, con una C, = 0.01 mol L™, en un volumen suficiente
para generar un medio dispersivo (a pH = 0) que cubra los electrodos. Posteriormente, se realizardn adiciones
controladas de una disolucién de Ce(NO3), de concentracién conveniente, utilizando una bureta. Considere que la

. RTIn(10
temperatura es tal que el cociente RTIn(10) _ 0.06V.

Preguntas.
1) Determine la reaccidn operativa de valoracion volumétrica por medio de una escala de pe.

o T
'Y

2) ¢Cudl es el valor de log K. de la reaccién operativa de valoraciéon volumétrica (vélida para pH = 0)?

Escriba su respuesta en este espacio.

3) Presente la tabla de variacién de especies en funcién del parametro adimensional de operacidn analitica, f. Considere
que dicho parametro se define como f = nsg/no.

Escriba su respuesta en este espacio.

4) Presente la curva tedrica de valoracién volumétrica con un diagrama logaritmico de concentraciones molares
efectivas acoplado, con la siguiente amplitud para los ejes. Puede utilizar el cuadrante
auxiliar de la Pagina 3 para realizarlo por trazo rapido.
e Ejex, parte de laizquierda: -10.0 < log [i] £ 0.0
e Ejex, parte de la derecha: 0.0<f<2.0

e Ejey:6.0<pe<24.0 log [i] S
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5) Complete la siguiente tabla de acuerdo con la informacién obtenida con la curva tedrica de titulacién volumétrica.

e e j e s £
0% Valor de f Valor de pe Valor de AE
1% Valor de f Valor de pe Valor de AE
10% Valor de f Valor de pe Valor de AE
50% Valor de f Valor de pe Valor de AE
90% Valor de f Valor de pe Valor de AE
99% Valor de f Valor de pe Valor de AE

100% Valor de f Valor de pe Valor de AE
101% Valor de f Valor de pe Valor de AE
110% Valor de f Valor de pe Valor de AE
150% Valor de f Valor de pe Valor de AE
200% Valor de f Valor de pe Valor de AE

6) ¢éCual es el valor del potencial a la equivalencia y qué equilibrio lo determina?

Escriba su respuesta en este espacio.

7) Determine la cuantitatividad quimica de la reaccion operativa de valoracion volumétrica a la equivalencia. Reporte
en porcentaje, usando el formato XX.XXXX%.

Escriba su respuesta en este espacio.

8) Considere que se analizan distintas valoraciones por separado

Color
para determinar qué indicador es el mas adecuado para la Indicador Oxidado  Reducido
determinacién. Recuerde que, tanto las disoluciones de hierro  fenosafranina Rojo Incoloro 028
. . PR Tetrasulfonato de (ndigo Azul Incolora 0.36
como las de cerio son incoloras. Complete la siguiente tablayy . de metileno i Tl 0,53
sefiale el indicador idéneo, coloreando en rojo la fila completa ~ Difenilamina Vil ovigs. O
. , 4"-Etoxi-2 4-diaminoazobenceno Amarillo Rojo 0,76
Correspondlente aél. Acido difeniluminosulfénicn Rojo-violeta  Incoloro 0,85
Acido difenilbencidinsulfénico Violeta Incoloro 0,87
Hierro tris(2.2"-bipiridina) Azul claro Rojo 1,120
Hierro tris( 1. 10-fenantrolina) (ferrofna) Azul claro Rojo 1.147
Hierro tris(5-nitro- |, 10-fenantrolina) Azul claro Rojo-violern 1,25
Rutenio tris(2.2"-bipiridina) Azul claro Amuarillo 1.29
Color de la .
. R . - Valor de Tipo de error
Indicador Color inicial de disolucion al Valor de pe
" . L. . AE vs. ENH del . (por exceso o
utilizado la disolucion vire del punto . del vire
. vire por defecto)
final
Acido
difenilamino- Color Color Valor AE Color Escriba Valor Af
sulfénico
Ferroina Color Color Valor AE Color Escriba Valor Af
Hierro
tris(2,2’')- Color Color Valor AE Color Escriba Valor Af
bipiridina

9) ¢éla cuantitatividad quimica de esta reaccidn operativa de titulacidn es una funcién de C,? Argumente su respuesta.

Escriba su respuesta en este espacio.
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Pregunta 4. Cuadrante acoplado auxiliar para presentar la curva tedrica de valoracién volumétrica con monitoreo
potenciométrico del volumen del punto final de valoracidn.

i pe AE vs. ENH [V] Z
23.0 ~ 1.380
220 —+ 1320
210 - 1.260
200 - 1:200
190 + 1.140
180 - 1.080
17/0 - 1.020
16,0 - 0.960
150 - 0.900
14}0 - 0840
130 - 0.780
12/0 —+ o720
110 - 0.660
100 - 0.600
B B o M 2 B R 2 B 2 M R B mH 8 2 e R 2 M M8 & e = M B o e W =R L ~ 0540
80 - 0.480
7.0 - 0.420
Pt 0.360
o 01 05 09 10 11 15 19 20 £ o

5.0 -+ 0.300
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Objetivo diddctico.

Proporcionar un cuestionario sobre tematicas propias de la Quimica Analitica para estimar la capacidad de asimilacion de
los conceptos revisados en clase mediante un proceso de autoevaluacion ulterior apoyado en las TIC.

Licencia.

“Serie A4E — Valoracion volumétrica de Fe(ll) usando Ce(IV) como titulante” © 2025
por “Arturo de Jesus Garcia Mendoza”, Universidad Nacional Auténoma de México,
Avenida Universidad 3000, Ciudad Universitaria, Coyoacdn, 04510, Ciudad de
Meéxico.

Esta obra estd bajo una licencia Creative Commons Atribucion/Reconocimiento-
NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de esta
licencia, visite: https.//creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
(CC-BY-NC-SA).

Forma sugerida de citar:

Garcia Mendoza A. [RUA UNAM - Oficial]. (03 de diciembre de 2025).
“Serie A4E — Valoracion volumétrica de Fe(ll) usando Ce(lV) como titulante”
[Archivo PDF]. Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan. UNAM.

Cursos relacionados.

UNAM. Facultad de Estudios Superiores Cuautitldan.

Quimica (Plan 2004, Clave 1122) = Quimica Analitica 1 (Clave 1417) = Quimica Analitica 2 (Clave 1518)

Ingenieria Quimica (Plan 2004, Clave 1118) > Quimica Analitica 1 (Clave 1425) - Quimica Analitica 2 (Clave 1523)
Quimica Industrial (Plan 2013, Clave 1600) = Quimica Analitica 2 (Clave 1411) = Quimica Analitica 3 (Clave 1513)

UNAM. Facultad de Quimica.

Quimica (Plan 2005, Clave 2192) = Quimica Analitica 1 (Clave 1402) = Quimica Analitica 2 (Clave 1504)

Quimica Farmacéutico Bioldgica (Plan 2005, Clave 2191) - Quimica Analitica 1 (Clave 1402) - Q. Analitica 2 (Clave 1504)
Quimica de Alimentos (Plan 2005, Clave 2190) - Quimica Analitica 1 (Clave 1402) = Quimica Analitica 2 (Clave 1504)
Ingenieria Quimica (Plan 2005, Clave 2188) > Quimica Analitica 1 (Clave 1402) - Quimica Analitica 2 (Clave 1504)

Agradecimientos.

Trabajo realizado con el apoyo del programa UNAM-DGAPA-PAPIME PE200325.

D.R.©, 2025, UNAM-CC-BY-NC-SA — FES Cuautitlan — Dr. Arturo de Jesus Garcia Mendoza

Pagina | 4



	#2: Escriba su respuesta en este espacio.
	N1: Reemplace este texto y escriba su nombre.
	#3: Escriba su respuesta en este espacio.
	#6: Escriba su respuesta en este espacio.
	#7: Escriba su respuesta en este espacio.
	#9: Escriba su respuesta en este espacio.
	#5_a_0: Valor de f
	#5_a_1: Valor de f
	#5_a_90: Valor de f
	#5_a_99: Valor de f
	#5_a_101: Valor de f
	#5_a_110: Valor de f
	#5_a_150: Valor de f
	#5_a_200: Valor de f
	#5_a_100: Valor de f
	#5_a_10: Valor de f
	#5_b_0: Valor de pe
	#5_b_1: Valor de pe
	#5_b_90: Valor de pe
	#5_b_99: Valor de pe
	#5_b_101: Valor de pe
	#5_b_110: Valor de pe
	#5_b_150: Valor de pe
	#5_b_200: Valor de pe
	#5_b_100: Valor de pe
	#5_b_10: Valor de pe
	#5_c_0: Valor de ∆E
	#5_c_1: Valor de ∆E
	#5_c_90: Valor de ∆E
	#5_c_99: Valor de ∆E
	#5_c_101: Valor de ∆E
	#5_c_110: Valor de ∆E
	#5_c_150: Valor de ∆E
	#5_c_200: Valor de ∆E
	#5_c_100: Valor de ∆E
	#5_c_10: Valor de ∆E
	8_a_1: Color
	8_a_2: Color
	8_a_3: Valor ∆E
	8_a_4: Color
	8_a_5: Escriba
	8_a_6: Valor ∆f
	Text1: Color
	Text3: Color
	Text8: Valor ∆E
	Text9: Color
	Text10: Escriba
	Text11: Valor ∆f
	Text12: Color
	Text13: Color
	Text14: Valor ∆E
	Text15: Color
	Text16: Escriba
	Text17: Valor ∆f
	#5_a_50: Valor de f
	#5_b_50: Valor de pe
	#5_c_50: Valor de ∆E


