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Química Analítica 1 

Serie Tipo A4E 
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Dr. Arturo de Jesús García Mendoza 

 
APELLIDOS – Nombre propio:  
 
 
Parte 1. Operaciones analíticas. Valoración volumétrica de sistemas redox. Uso de indicadores visuales del Vp.f.v. 
El 𝐹𝑒!" presente en muestras farmacéuticas puede cuantificarse usando 𝐶𝑒#" en medio ácido a 𝑝𝐻 = 0 como titulante 
(patrón primario) directamente. El punto final de valoración se detecta por medio del potencial de equilibrio a la 
equivalencia empleando un electrodo inerte de platino. Se sabe que: 
 

𝑝𝐾$(𝐹𝑒!" 𝐹𝑒%"⁄ ) = 13.0       𝑝𝐾$(𝐶𝑒%" 𝐶𝑒#"⁄ ) = 22.0 
 
Para el estudio teórico, se propone analizar una alícuota de 𝐹𝑒𝑆𝑂# con una 𝐶& = 0.01	𝑚𝑜𝑙	𝐿'(, en un volumen suficiente 
para generar un medio dispersivo (a 𝑝𝐻 = 0) que cubra los electrodos. Posteriormente, se realizarán adiciones 
controladas de una disolución de 𝐶𝑒(𝑁𝑂%)# de concentración conveniente, utilizando una bureta. Considere que la 
temperatura es tal que el cociente )* +,((&)

/
= 0.06	𝑉. 

 
Preguntas. 
1) Determine la reacción operativa de valoración volumétrica por medio de una escala de pe.  

 
2) ¿Cuál es el valor de log𝐾$012 de la reacción operativa de valoración volumétrica (válida para 𝑝𝐻 = 0)? 

 
3) Presente la tabla de variación de especies en función del parámetro adimensional de operación analítica, f. Considere 

que dicho parámetro se define como f = nag/no. 

 
 
4) Presente la curva teórica de valoración volumétrica con un diagrama logarítmico de concentraciones molares 

efectivas acoplado, con la siguiente amplitud para los ejes. Puede utilizar el cuadrante 
auxiliar de la Página 3 para realizarlo por trazo rápido. 

• Eje x, parte de la izquierda: -10.0 ≤ log [i] ≤ 0.0 
• Eje x, parte de la derecha: 0.0 ≤ f ≤ 2.0 
• Eje y: 6.0 ≤ pe ≤ 24.0 

 
 
 

 

  

Después de responder este cuestionario, le 
sugerimos escanear el código QR para acceder 

a las respuestas y proceder a su autoevaluación.
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5) Complete la siguiente tabla de acuerdo con la información obtenida con la curva teórica de titulación volumétrica. 
Porcentaje de avance de la 

operación analítica f pe ∆E vs. E.N.H. [V] 

0%    

1%    

10%    

50%    

90%    

99%    

100%    

101%    

110%    

150%    

200%    

6) ¿Cuál es el valor del potencial a la equivalencia y qué equilibrio lo determina? 

 
7) Determine la cuantitatividad química de la reacción operativa de valoración volumétrica a la equivalencia. Reporte 

en porcentaje, usando el formato XX.XXXX%. 

 
8) Considere que se analizan distintas valoraciones por separado 

para determinar qué indicador es el más adecuado para la 
determinación. Recuerde que, tanto las disoluciones de hierro 
como las de cerio son incoloras. Complete la siguiente tabla y 
señale el indicador idóneo, coloreando en rojo la fila completa 
correspondiente a él.  

 
 

Indicador 
utilizado 

Color inicial de 
la disolución 

Color de la 
disolución al 

vire del punto 
final 

Valor de  
∆E vs. ENH del 

vire 

Valor de pe 
del vire 

Tipo de error 
(por exceso o 
por defecto) 

%∆f 

Ácido 
difenilamino-

sulfónico 
      

Ferroína       
Hierro 

tris(2,2’)-
bipiridina 

      

9) ¿La cuantitatividad química de esta reacción operativa de titulación es una función de 𝐶&? Argumente su respuesta.  
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Pregunta 4. Cuadrante acoplado auxiliar para presentar la curva teórica de valoración volumétrica con monitoreo 
potenciométrico del volumen del punto final de valoración.  
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Objetivo didáctico. 
 
Proporcionar un cuestionario sobre temáticas propias de la Química Analítica para estimar la capacidad de asimilación de 
los conceptos revisados en clase mediante un proceso de autoevaluación ulterior apoyado en las TIC. 
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