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APELLIDOS – Nombre propio:  
 
 
Parte 1. Condicionalidad química en medio homogéneo. Sistemas redox – acidez colateral. 
Es posible realizar un estudio electroquímico sobre la electrorreducción de cationes metálicos en disolución acuosa, tales 
como el plomo(II) y el bismuto(III) en condiciones de amortiguamiento de los niveles de acidez. Se conocen los potenciales 
normales de reducción las siguientes especies. Considere que la temperatura es tal que el cociente !" #$(&')

)
= 0.06	𝑉. 

 
𝑃𝑏*+ + 2𝑒, ⇄ 𝑃𝑏'  𝐸' = −0.126	𝑉	𝑣𝑠. 𝐸𝑁𝐻 
 
𝐵𝑖-+ + 3𝑒, ⇄ 𝐵𝑖'   𝐸' = 0.316	𝑉	𝑣𝑠. 𝐸𝑁𝐻 
 
Además, se reporta la siguiente información concerniente a la formación de compuestos coordinados con hidróxido. 
 
𝑃𝑏*+ + 𝑗𝑂𝐻, ⇄ 9𝑃𝑏(𝑂𝐻).<

*,.
 log𝛽.

/0!"|23 = (1)4.3;	(2)7.7;	(3)10.3; (4)12.0 
 
𝐵𝑖-+ +𝑂𝐻, ⇄ [𝐵𝑖(𝑂𝐻)&]*+ log𝛽&

45#"|23 = 12.4 
 
Preguntas. 
1) Escriba la expresión numérica para el coeficiente 𝛼/0!"(3). 

 
2) Escriba la expresión numérica para el coeficiente 𝛼45#"(3). 

 
3) Escriba la expresión numérica que permite describir la variación del potencial de celda observado para el sistema 

(Pb2+)’/Pb0 en función del pH y de los coeficientes de especiación adecuados. 

 
4) Escriba la expresión numérica completa que permite describir la variación del 𝑝𝑒 asociado el sistema Bi0/(Bi3+)’ en 

función del pH y de los coeficientes de especiación adecuados. 

 
5) Elaborare juntos los diagramas 𝑝𝑒 = 𝑓(𝑝𝐻). Para los sistemas Pb0/(Pb2+)’ y Bi0/(Bi3+)’. Considere que  

𝐶' = 0.01	𝑚𝑜𝑙	𝐿,&. Indique sobre el diagrama las especies representativas a cada zona de predominio. Anexar la 
hoja de papel milimetrado con los diagramas solicitados. Utilice una amplitud de -10≤pe≤10 para el eje y. 

6) ¿En qué valor de pH seria posible la reducción de las dos especies metálicas con la mínima brecha de potencial 
esperada? Señale, además, las reacciones que ocurrirían en disolución. 

 

 

 

 

 

 

Después de responder este cuestionario, le 
sugerimos escanear el código QR para acceder 

a las respuestas y proceder a su autoevaluación.
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Pregunta 5. Diagrama de Pourbaix para los sistemas (Pb2+)’ – OH- y (Bi3+)’ – OH- en disolución acuosa. Se considera que la 

concentración inicial de cada catión en la disolución es C0 = 0.01 mol L-1. 
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Objetivo didáctico. 
Proporcionar un cuestionario sobre temáticas propias de la Química Analítica para estimar la capacidad de asimilación de 
los conceptos revisados en clase mediante un proceso de autoevaluación ulterior apoyado en las TIC. 
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